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RUBRO : Construccion de dos vias elasticas para FFCC a la Zona de
Actividades Logisticas en el Puerto de Veracruz”

LICITACION PUBLICA 09182002-013-07
EL PRESENTE DOCUMENTO SE ENCUENTRA DISTRIBUIDO DE ACUERDO AL SIGUIENTE INDICE:
1.- DESCRIPCION DE LA OBRA.
2.-ABREVIATURAS.
3.- VISITA DE LA OBRA.
4.- PROGRAMA DE TRABAJO.
5.- CANTIDADES DE OBRA.
6.- EQUIPO.
7.- PRECIOS UNITARIOS
8.- CONCEPTOS EXTRAORDINARIOS.
9.- RESIDENTE TECNICO.
10.- ESPECIFICACIONES PARTICULARES POR CONCEPTO.

1.- DESCRIPCION DE LA OBRA.

CONSISTE EN TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO ESTABLECIENDO EJES DE REFERENCIA PARA
SUPERFICIE, CORTE CON DISCO EN PAVIMENTO ASFALTICO Y/O CONCRETO HIDRAULICO,
DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO, DEMOLICION DE CONCRETO HIDRAULICO ARMADO
HASTA UN ESPESOR DE 30 CMS, EXCAVACION EN MATERIAL TIPO | (UNO), CARGA Y ACARREO DE
MATERIAL PRODUCTO DE DEMOLICION Y EXCAVACION, DESMANTELAMIENTO DE VIA EXISTENTE,
SUMINISTRO DE RIEL NUEVO DE 115 LBS/YDA, SUMINISTRO DE HERRAJE DE CAMBIO No. 10,
SUMINISTRO DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA DE ALTA RESISTENCIA, SUMINISTRO, HABILITADO
Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO DE 5/8”, CIMBRA Y DESCIMBRA EN LOSA DE CONCRETO,
SUMINISTRO, COLOCACION, VACIADO, VIBRADO Y CURADO DE CONCRETO HIDRAULICO DE fc=250
kg/cm2, JUNTA DE DILATACION LONGITUDINAL Y/O TRANSVERSAL EN LOSA DE CONCRETO,
TENDIDO Y ARMADO DE VIA NUEVA (4 RIELES) CON RIEL DE 115 LBS/YDA, INSTALACION DE
JUEGOS DE HERRAJE PARA CAMBIO NO. 10

2.- ABREVIATURAS.
PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO EN LOS SUCESIVO SE ENTENDERA POR:

APIVER : AL ORGANO PARAESTATAL: ADMINISTRACION PORTUARIA INTEGRAL DE VERACRUZ, S.A.
DE C.V.

CONTRATISTA: AL POSTOR A QUIEN SE ADJUDIQUE EL CONTRATO MOTIVO DE LA PRESENTE
LICITACION.
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POSTOR: A LA PERSONA FISICA O MORAL QUE SE ENCUENTRA INSCRITA ACEPTADA O INVITADA,
A PARTICIPAR EN EL PROCESO DE ADJUDICACION.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES: A LO CONTENIDO EN ESTE DOCUMENTO.

NORMAS: A LO CONTENIDO EN LOS LIBROS. QUE BAJO EL RUBRO “NORMAS PARA
CONSTRUCCION E INSTALACIONES” “GENERALIDADES Y TERMINOLOGIA” EMITIDO POR
LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.

RESIDENTE: A LA PERSONA DESIGNADA POR APIVER PARA COORDINAR Y SUPERVISAR LAS
OBRAS QUE EJECUTE EL CONTRATISTA

SUPERINTENDENTE: A LA PERSONA DESIGNADA POR LA CONTRATISTA COMO RESIDENTE EN LA
OBRA POR EJECUTAR.

PROYECTO: AL CONJUNTO DE PLANOS, CROQUIS, ESPECIFICACIONES, DOCUMENTOS, NORMAS,
DATOS E INFORMACION A LOS QUE DEBERA SUJETARSE LA EJECUCION DE LA OBRA.

OBRA: A LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION MOTIVO DE LA PRESENTE LICITACION.

3.- VISITA A LA OBRA.

EL CONTRATISTA EN LA VISITA DE INSPECCION AL SITIO DONDE SE LLEVARAN A CABO LOS
TRABAJOS DEBERA OBTENER TODOS LOS DATOS QUE CONSIDERE NECESARIOS PARA
REALIZACION DE ESTOS. DEBIENDO CONTEMPLAR LOS POSIBLES TRABAJOS ININTERRUMPIDOS
EN FORMA CONTINUA O NOCTURNOS, ASI COMO TIEMPOS PERDIDOS POR LAS DIFERENTES
CAUSAS QUE SE GENEREN DURANTE LAS ACTIVIDADES, YA QUE ESTOS NO SERAN PAGADOS EN
FORMA ADICIONAL, POR LO TANTO DEBERA PROGRAMAR LOS TRABAJOS EN TAL FORMA QUE
CONSIDERE ESTOS POSIBLES TIEMPOS OCIOSOS O APLICAR EL PERSONAL EN OTRAS
ACTIVIDADES PARA QUE NO PERMANEZCA IMPRODUCTIVO.

4.- PROGRAMA DE TRABAJO.

EL CONTRATISTA EN FUNCION DEL CUMPLIMIENTO DE SU PROGRAMA DE TRABAJO, TENDRA
DERECHO AL PAGO DE DANOS CAUSADOS POR IMPREVISTOS ( VANDALISMO, SABOTAJE,
MANIFESTACIONES, NO IMPUTABLES A LA CONTRATISTA.), SIEMPRE Y CUANDO SU AVANCE ESTE
DE ACUERDO A LO PROGRAMADO, A LAS ESPECIFICACIONES Y A SATISFACCION DEL
REPRESENTANTE. POR NINGUN MOTIVO SALVO POR LO ANTES EXPUESTO Y PREVIA
AUTORIZACION, SE CONCEDERAN PRORROGAS PARA LA TERMINACION DE LOS TRABAJOS, POR
LO QUE SE RESPETARA EL PROGRAMA QUE PARA LA PRESENTE LICITACION ENTREGUE EL
CONTRATISTA.

5.- CANTIDADES DE OBRA.

LAS CANTIDADES DE OBRA CONTENIDAS EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS SON LAS MAS
APEGADAS AL PROYECTO.

SI POR NECESIDADES PROPIAS DE LA OBRA FUERA PRECISO QUE DE UNO O VARIOS CONCEPTOS
DE TRABAJO SE EFECTUARA UNA CANTIDAD MAYOR O MENOR AL INDICADO EN EL CATALOGO DE
CONCEPTOS, EL CONTRATISTA REALIZARA LA CANTIDAD QUE RESULTE, NO TENIENDO POR ESTE
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MOTIVO NINGUN DERECHO AL CAMBIO DE LOS PRECIOS UNITARIOS ORIGINALMENTE
APROBADOS, Y UNICAMENTE SE PAGARAN LOS TRABAJOS REALMENTE REALIZADOS.

PARA EFECTOS DE ESTIMACION Y PAGO, SE CUANTIFICARA EN SITIO POR UNIDAD DE OBRA
TERMINADA. LA UNIDAD DE MEDIDA SE APROXIMARA AL CENTIMO (DOS DECIMALES) A
EXCEPCION DE LA HECTAREA Y DE LA TONELADA QUE SERAN TRES CIFRAS DECIMALES.

6.- EQUIPO.

EL CONTRATISTA DEBERA CONSIDERAR TODO EL EQUIPO Y HERRAMIENTA NECESARIO Y
ADECUADO PARA LLEVAR A CABO LOS TRABAJOS, SI EL EQUIPO PROPUESTO POR EL
CONTRATISTA, NO ES EL ADECUADO PARA LOS TRABAJOS POR EJECUTAR, ESTE SE OBLIGA A
SUSTITUIRLO, SIN QUE ESTE HECHO MOTIVE CAMBIO EN LOS PRECIOS UNITARIOS PROPUESTOS
NI QUE SE COMPUTEN TIEMPOS PERDIDOS POR DICHA CAUSA.

7.- PRECIOS UNITARIOS.

EL CONTRATISTA AL ELABORAR EL PRECIO UNITARIO DE CADA CONCEPTO DEL DOCUMENTO
“CATALOGO DE CONCEPTOS” DEBERA TENER EN CUENTA LAS ESPECIFICACIONES
PARTICULARES, LAS ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS Y EL DOCUMENTO “PLIEGO DE
REQUISITOS”.

EL CONTRATISTA QUE EJECUTE LA OBRA OBJETO DEL PRESENTE CONTRATO, SE OBLIGA A
REALIZAR LOS MISMOS, A LOS PRECIOS UNITARIOS PROPUESTOS POR EL, AUN CUANDO POR
NECESIDAD DE ULTIMA HORA DE LA DEPENDENCIA O POR DIFICULTADES DEL SITIO
ORIGINALMENTE ESCOGIDO SEA NECESARIO REALIZAR MODIFICACIONES, LAS CUALES EN
NINGUN CASO ALTERARAN TOTALMENTE LAS CONDICIONES ORIGINALES.

S| EL CONTRATISTA GANADOR DE ESTE CONCURSO, NO HIZO LAS DEBIDAS CONSIDERACIONES
EN SU ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS, DE ACUERDO CON LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES,
AL OTORGARSELE EL CONTRATO, NO SIGNIFICA QUE LA DEPENDENCIA LO EXIMA DEL ESTRICTO
CUMPLIMIENTO DE TODAS LAS CONDICIONES ORIGINALMENTE ESTABLECIDAS.

8.-. CONCEPTOS EXTRAORDINARIOS.

CUALQUIER TRABAJO NO CONSIDERADO EN ESTE CONCURSO, SOLO PODRA EJECUTARSE
PREVIA AUTORIZACION POR ESCRITO DE LA GERENCIA DE INGENIERIA DE LA ADMINISTRACION
PORTUARIA, DEBIENDO QUEDAR ASENTADO EN LA BITACORA OFICIAL Y PRESENTANDO, EL
CONTRATISTA EL ANALISIS CORRESPONDIENTE, PARA SU REVISION Y APROBACION EN SU CASO.
CUALQUIER CAMBIO DE ESPECIFICACIONES O VOLUMENES DE OBRA SOLAMENTE SERA VALIDO
CON LA AUTORIZACION PREVIA, ESCRITA POR EL TITULAR DE LA GERENCIA DE INGENIERIA.

9.- SUPERINTENDENTE.

EL CONTRATISTA GANADOR DEL PRESENTE CONCURSO SE OBLIGA A TENER EN EL SITIO DE LA
OBRA UN TECNICO SUPERINTENDENTE CON AMPLIA EXPERIENCIA EN EL TIPO DE TRABAJOS QUE
SE VAN A EJECUTAR, EL CUAL TENDRA PODER AMPLIO Y BASTANTE PARA ACTUAR EN NOMBRE
DEL CONTRATISTA Y CUALQUIER ORDEN DADA POR EL RESIDENTE AL MISMO, SE CONSIDERARA
COMO TRANSMITIDA AL PROPIO CONTRATISTA.

DICHO SUPERINTENDENTE SERA A QUIEN SE DIRIJA EL RESIDENTE PARA TRATAR ASUNTOS
RELACIONADOS CON LA OBRA, MOTIVO POR EL CUAL SU LUGAR DE RESIDENCIA DEBERA SER EN
VERACRUZ, VER. LUGAR EN EL QUE SE LLEVARAN A CABO LOS TRABAJOS, DEBIENDO
PROPORCIONAR A LA GERENCIA DE INGENIERIA SU NOMBRE, DIRECCION Y NUMERO
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TELEFONICO CON EL OBJETO DE SER LOCALIZADO CUANDO ASI SE REQUIERA; EN IGUAL FORMA
ESTARA AUTORIZADO PARA FIRMAR LAS ESTIMACIONES POR PARTE DE LA CONTRATISTA Y
DEBE PERMANECER AL FRENTE DE LOS TRABAJOS DURANTE TODO EL LAPSO DE TIEMPO QUE
DUREN LOS MISMOS.

EN CASO DE AUSENCIA TEMPORAL O TOTAL DEL TECNICO REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA,
ESTE SE OBLIGA A DAR AVISO A LA DEPENDENCIA, CON LA ANTICIPACION DEBIDA'Y POR ESCRITO
DEL NOMBRAMIENTO LEGAL DEL NUEVO REPRESENTANTE TECNICO, EL CUAL DEBERA CUMPLIR
CON LOS REQUISITOS Y OBLIGACIONES DEL ANTERIOR.

EL CONTRATISTA ESTARA OBLIGADO A ATENDER CUALQUIER LLAMADO DEL RESIDENTE CUANDO
SU PRESENCIA SEA REQUERIDA POR MOTIVOS DE TRABAJO.

EL CONTRATISTA SE OBLIGA A MANTENER LIMPIA'Y ORDENADA EL AREA DE TRABAJO, DURANTE
TODO EL TIEMPO QUE DUREN LOS TRABAJOS.

LINEAMIENTOS GENERALES

Durante el proceso de la obra, la contratista ejecutara los trazos, seccionamientos y nivelaciones que se
requieran de acuerdo al proyecto que proporcione APIVER,

El representante de APIVER solicitara a la contratista, cada vez que lo considere necesario, la verificacion de
trazos, niveles y calidad de la obra ejecutada, para lo cual la contratista debera suministrar lo necesario y
proporcionar los datos requeridos.

La localizacion general, coordenadas, distancias, trazos de los ejes principales y bancos de nivel de la obra,
apareceran en los planos del proyecto; con base en los mismos, la contratista debera proceder a su
ejecucion haciéndose responsable de cualquier error causado por negligencia, pérdida de referencias y/o
interpretaciones erréneas.

La contratista debera tomar en cuenta que, la obra se realizara con vias en operacién, por lo que su
construccion estara sujeta a las actividades operativas de APIVER. Bajo esta consideracion, la contratista
debera sefalar las zonas de trabajo y construir las obras de proteccion que requieran las vias férreas.

En el proceso de la ejecucion de los trabajos, todo percance o accidente que se genere por falta de obras de
proteccion y/o sefialamiento, proteccion de los trabajadores, negligencia, sefialamiento inadecuado, escaso o
nulo, sera responsabilidad de la contratista.

Durante la ejecucién de la obra, la contratista debera apegarse al Reglamento de Seguridad e Higiene de
APIVER.

Los sefialamientos que se localizan a lo largo de la construccion de la via, y que se vean afectados por los
trabajos a realizar, deberan ser referenciados antes de proceder a su retiro, para que una vez concluidas las
terracerias, sean colocados en su posicion original, considerando estos costos en sus precios unitarios.
Todos los conceptos de obra se consideran por unidad de obra terminada (p.u.o.t.), que incluye: acarreo de
materiales hasta el sitio de los trabajos, habilitacion de accesos, equipos, herramienta, mano de obra,
transportes, carga y descarga, abundamientos, desperdicios, trazos y nivelaciones, obras de proteccion,
limpieza de la zona de obra y en general todo lo necesario para la adecuada ejecucion de cada concepto de
obra.

Para la autorizacion de estimaciones en el rubro de las terracerias por parte del representante de APIVER, el
contratista demostrara mediante el reporte de control de calidad llevado por su laboratorio, que la obra tiene
la calidad especificada.

APIVER se reserva el derecho de realizar las pruebas de calidad de los trabajos que considere necesarios, y
rechazar aquellos que estén fuera de especificacion. Los costos de dichas pruebas seran cubiertos por
APIVER.

Cualquier trabajo no considerado en este concurso solo podra ejecutarse previa autorizacion por escrito de
APIVER o su representante.
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Durante la ejecucion de los trabajos no debera ocasionarse ningun dafio a las vias y debera tenerse la debida
precaucion al momento de trabajar cerca de éstas.

Durante la operacion del equipo debera estar presente el personal técnico de la empresa contratista
responsable de los trabajos a ejecutar, a fin de resolver con la oportunidad debida los problemas que se
presenten durante el desarrollo de estas actividades, tales como: mala calidad de los trabajos, la seguridad
de las vias durante la construcciéon, medicion de volumenes sujetos a pago, etc.

Previo al desmantelamiento de la via o herrajes, el contratista y el representante de APIVER deberan realizar
el inventario de los materiales de via existentes.

Todos los materiales que APIVER proporcione al Contratista para la ejecucion de los trabajos objeto de este
contrato, seran inventariados y quedaran bajo el resguardo del Contratista, quien los aplicara en la
construccion de la via, obligandose a reintegrar en buen estado a APIVER aquellos que no hayan sido
utilizados, quedando comprometido a restituir por su cuenta los materiales que sufran dafios.

Para la ejecucion de los trabajos, el Contratista debera proporcionar la maquinaria, los materiales que se
indican en las especificaciones particulares, combustibles y todos los insumos inherentes, asi como el
personal calificado necesario para su realizacion. La Contratista se organizara para realizar en forma
expedita los trabajos de conexion del ladero con la via principal y deberan disponer de horarios de trabajo
flexibles que se ajusten a las condiciones del trafico, cuando los itinerarios de los trenes de la linea asi lo
requieran.

La empresa contratista sera responsable por los dafios causados por una aplicacion inadecuada de la
magquinaria que utilice, asi como del comportamiento del personal a su cargo.

El Contratista debera presentar con su propuesta, catalogos de la maquinaria que proponga para los
trabajos, mismos que indicaran sus especificaciones y caracteristicas particulares, asi como una descripcion
técnica de la forma en que ejecutara los trabajos; adicionalmente, debera presentar los nombres y
CURRICULUM de los técnicos que emplearan en los trabajos debiendo ser personal con experiencia en
trabajos de terracerias y vias.

APIVER no efectuara pago alguno por los tiempos perdidos atribuibles a condiciones meteorolégicas
adversas (excepto en los casos que indique el representante de APIVER), desperfectos del equipo,
maniobras mal planeadas; y en general, por ningin motivo que implique tiempos ociosos de la maquinaria
utilizada.

El contratista debera garantizar que, en la fecha de inicio estipulada en el contrato, debera contar en el sitio
con los recursos (humanos, equipo y maquinaria).

En todos los casos debera observarse el Reglamento de Conservacion de Via y Estructuras y el de
Transporte de F.N.M., las Normas de Construccion de la S.C.T. (edicion 1981) y lo indicado en las
especificaciones particulares de este contrato.

Todo personal que opere equipo ferroviario debera contar con la licencia que expide la S.C.T. debidamente
autorizada para poder operar sobre las vias de APIVER. El tren de trabajo para la distribucion de balasto lo
proporcionara La contratista.

Para cumplir con los levantes, la empresa Contratista dara con el equipo, el nimero de pasadas que sean
necesarias para el calzado, alineamiento y nivelacion de la via y los cambios, en funcién de la cantidad de
balasto especificada, debiéndose obtener una seccion final después del perfilado, con 30 cm. de longitud
como minimo entre el extremo del durmiente y el hombro del balasto, y de 20 cm. De espesor como minimo
bajo el durmiente.

En estas operaciones, debera tenerse el cuidado de no tapar cunetas, lavaderos o cualquier otra obra de
drenaje.

El contratista realizara la descarga y distribucion del balasto a lo largo de la via, de acuerdo con la cantidad
especificada.

Para la ejecucion de los trabajos de la conexion del ladero, APIVER comisionara un Mayordomo de Via; este
Mayordomo sera el encargado de informar a la Contratista en el sitio de la obra, los tiempos libres disponibles
para su mejor aprovechamiento en los trabajos de construccion. Durante la ejecucion de los trabajos, este
operario mantendra comunicacién con los despachadores de trenes, con el fin de tener un conocimiento
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completo sobre el movimiento ferroviario en esa via. APIVER designara un Ingeniero Responsable, mismo
que, con base en el programa de construcciéon autorizado, coordinara con la empresa Contratista el tramo
donde se llevaran a cabo los trabajos.

Asimismo, sera el encargado de supervisar los trabajos realizados y elaborar el acta entrega — recepcion de
los mismos, siempre y cuando estos satisfagan las normas de calidad establecidas.

Al término de los trabajos, las obras deberan quedar completamente limpias, por ninglin motivo quedaran
obstruidos caminos, ni obras de drenaje o zonas sujetas a avenidas; cuando asi sucediera, la limpieza
respectiva sera por cuenta y cargo del contratista.

Todas las instalaciones provisionales de energia eléctrica, agua, bodegas, construcciones temporales, etc.,
que requiera la contratista para la ejecucion de los trabajos, seran por cuenta del mismo y tendran que ser
retiradas en su totalidad al finalizar la obra, y sera condicion para proceder a la recepcion total de los
trabajos.

* En todos y cada uno de los conceptos, la contratista estara obligada a implementar el
aseguramiento de lo siguiente:

* La contratista deberd tomar en cuenta dentro de sus andlisis de precios unitarios, las
especificaciones generales y de seguridad que a continuacién se enlistan. Estos conceptos seran
cumplidos al pie de la letra, ya que se revisaran continuamente una vez comenzada la obra, de no
ser asi podra ser causa de rescision del contrato.

* El incumplimiento de alguno de los siguientes requisitos se descontara directamente del precio
unitario correspondiente ejecutado en el periodo.

* La contratista tendra la obligacién de conocer perfectamente el sitio donde se ejecutaran los trabajos,
asi como las situaciones fisicas del terreno y subsuelo , condiciones climatologicas de la zona,
reglamentos de trabajo y seguridad dentro del recinto portuario, reglamentos y leyes municipales y
estatales, ya que no seran reconocidos incrementos en precios, tiempos muertos de maquinaria,
equipo, personal administrativo u obrero o cambios de especificaciones.

* La contratista acepta y asegura contar con toda la experiencia necesaria en el tipo de obra que esta
cotizando, asi como los procedimientos constructivos e infraestructura propia para afrontar la obra
que esta contratando.

* Todos los trabajadores sin excepcion, deberan estar afiliados al 1.M.S.S. debiendo presentar el pago
correspondiente del periodo acompanando a la estimacion.

* Todos los trabajadores sin excepcién, deberan estar provistos con equipo de seguridad: casco, botas
industriales de seguridad con casquillo metalico, chalecos con franjas reflejantes, tapones de oidos,
uniforme de algodon, lentes de seguridad, y guantes. En el caso de los soldadores, se les debera
proporcionar: mangas de carnaza, careta de soldador con cristales de repuesto, guantes largos y
peto.

* Los trabajadores que laboren en estructuras o altura, deberan estar provistos de cinturén de
seguridad y arneses con linea de vida cuando menos de 5/8”" de diametro.

* En caso de que un solo trabajador del contratista, no cumpliese con los requisitos mencionados
anteriormente; no porte o no use correctamente el uniforme con su equipo de seguridad industrial, la
api podra retirar a todo el personal de la contratista que en ese momento se encuentra laborando
dentro del puerto, y no se le permitira de nuevo el acceso hasta el dia siguiente; el costo del dia
laboral perdido, asi como el atraso de la obra correra por cuenta y riesgo del contratista; en caso de
incidir en este hecho, a la tercera ocasion sera motivo de rescisién de contrato.
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= EIl personal del contratista, debera portar gafete de identificacién con fotografia, debidamente
autorizado por la api.; el formato del gafete sera proporcionado por la api para que el contratista le
integre los datos y fotografia de su personal obrero, asi como recabar la firma de la gerencia de
ingenieria, para su autorizacion. Estos gafetes seran puestos a disposicion de la gerencia de
ingenieria una vez finiquitada la obra.

* La constructora se compromete a no emplear a menores de edad bajo ninguna circunstancia, ni
mujeres para trabajos pesados (unicamente mujeres mayores de edad para limpiezas en planta baja)

* Queda estrictamante prohibido que el personal se quede a dormir en la obra dentro del recinto
portuario. Asi como el encender fuego ( por los veladores)

* La contratacion de sanitarios de campo portatiles ( 1 por cada 30 personas), con limpieza diaria de
los mismos.

* Debera instalar en el interior de la obra, botes de basura ( tambos de 200 Its.) a cada 50 mts.
Pintados para su identificacion y diariamente seran vaciados por la contratista llevando la basura
fuera de la obra y del recinto portuario.

* La contratacion de vigilancia profesional durante las 24 horas ( 2 vigilantes por turno)

* El las areas donde se trabaje con soldadura o equipos de corte, debera haber cuando menos un
extinguidor de polvo quimico por cada maquina o equipo de corte.

* Los equipos de oxicorte, deberan estar provistos de carritos con ruedas y estos a su vez, contar con
sinchos de seguridad para sostener los tanques.

* Todo equipo eléctrico, debera contar con clavijas de seguridad. Los contactos en tableros de
conexion, deberan contar también con contactos de seguridad.

* todos los acarreos, fletes, maniobras, elevacién y manejos de materiales o equipos, deberan estar
contemplados en los precios unitarios.

* Para elevacion de materiales a mas de 5 mts. De altura, se exigira el uso de malacates con bogues

* Todos los materiales que se empleen en los trabajos deberan ser nuevos, en caso de que la
contratista emplease materiales: usados, reconstruidos, repintados, chuleados, de recuperacion,
intemperizados, oxidados, golpeados, maltratados, rayados, despintados, o en general que tengan
defecto alguno, debera cambiarlos por materiales nuevos y sanos sin costo para apiver. Todo
material se considera entregado en obra y en el sitio de trabajo.

* Apiver proporcionara a la contratista el punto de conexion para energia eléctrica y agua. El consumo,
conduccién y pago de ambos , sera por cuenta de la misma contratista. Cuando por causas de
fuerza mayor, apiver no pueda proporcionar los servicios a la contratista, esta debera contratar por su
cuenta y costo, una planta generadora de energia con la capacidad suficiente para la conexion de
todos sus equipos, asi como el servicio de agua en pipas, no aceptandose agua de mar o producto
de plantas de tratamiento. Sera obligacion y responsabilidad integra del contratista durante la visita
de obra, verificar con el personal de apiver si los servicios son factibles en el area donde se
desarrollaran los trabajos.
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* Se debera incluir dentro del precio unitario, el uso de andamios metalicos a cualquier altura, asi como
las maniobras que implique el mover, armar, desarmar, y acarrearlos. Los fletes y renta respectivos
tambien seran considerados. Se preveran ruedas de hule.

* En las demoliciones se debera considerar dentro del precio unitario: movimientos del material
producto de la demolicion, bajarlo, acarrearlo, cargarlo en camion, sacarlo de la obra a tiro libre, pago
de los derechos si es en el basurero municipal. Todos los camiones que transporten escombro
dentro y fuera del recinto portuario, deberan estar provistos de lonas para evitar que la tierra y el
escombro caigan a los pisos. Cuando por necesidades propias de la obra se requiera bajar
escombro de niveles superiores, este debera ser mojado para evitar produccién de polvos y la
contratista contara con un tobogan de madera o tambores metalicos de 200 Its. Debidamente
soldados y forrados con un tubo de lona ahulada para evitar que el polvo y tierra salgan de este
durante el proceso de vaciado a la planta baja.( para ambos casos). Todo material producto de
demoliciones, excavaciones y limpiezas, debera ser retirado diariamente del recinto portuario, el no
cumplimiento de este ultimo punto sera motivo de la detencion de los trabajos sin consecuencias ni
responsabilidad para apiver, reanudandolos solo hasta que la contratista haya retirado fuera del
recinto el material sefialado.

* Considerara dentro de sus precios unitarios el acondicionamiento de caminos y sitios para tiro de
materiales producto de las demoliciones , limpiezas y excavaciones, con maquinaria suficiente para
extender y bandear el material, haciendo de esta manera fluido el tiro. Si se requiriese el pago por
derechos del tiro en basureros municipales o publicos, este costo debera estar reflejado en los
precios unitarios.

* Queda absolutamente prohibido el depositar materiales producto de las demoliciones y limpiezas
sobre vialidades dentro del recinto portuario y en las playas dentro de los limites oficiales del puerto,
asi como en areas verdes y destinadas a reservas ecolégicas. Los sitios para deposito de
escombros dentro del recinto portuario solamente podran ser autorizados por la propia apiver. La
contratista que no cumpliese con esta disposicion, debera levantar y retirar fuera del recinto portuario
todo el material que haya depositado en sitios indebidos con cargo a ella misma y reponer los pastos
y plantas que se pierdan durante el proceso de la obra, asi como la limpieza total del area que haya
ensuciado.

* Se considerara la limpieza diaria del area de trabajo, retirando el mismo dia el material producto de
ésta fuera de la obra y del recinto portuario.

* Los cortes de material y excavaciones seran estimados en banco, el abundamiento debera ser
considerado por el contratista para la elaboracién de sus precios unitarios.

* En el caso de rellenos con material producto de excavaciones, el contratista debera tomar en cuenta
los abundamientos y el retiro de estos fuera de la obra al sitio indicado por las autoridades o Apiver.
El pago sera tambien midiendo la cepas.

* Para el pago de los trabajos: suministro y colocacién de concretos en general, rellenos y
compactaciones, aceros de refuerzo y soldaduras, suministro e instalacién de transformadores,
tendido de tuberias hidraulicas y sanitarias, asi como equipos en general. Sera requisito
indispensable presentar las pruebas de laboratorio correspondientes. Aunque Apiver suministrase
este servicio; sera responsabilidad de la contratista el obtener los resultados en cada caso.

* Una vez instalada la malla electrosoldada para el colado de pisos, quedara estrictamente prohibido
transitar sobre ella. Debera la contratista prever el uso de pasarelas metalicas para el colado y
terminado de los concretos en pisos.
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* Toda malla metalica electrosoldada debera ser suministrada en hojas; cuando se trate del uso de
dobles capas de malla, la capa superior se apoyara sobre silletas de varilla del no.3 colocadas a
cada 50 cm.; la capa inferior se podra apoyar en calzas de concreto de 5 x 5 x 5 cm. Provistas de
alambre de amarre galvanizado para sujetar la malla.

*= Las unidades vehiculares de los contratistas que ingresen al recinto portuario, deberan circular a una
velocidad maxima de 20 km/hr. , la unidad que se sorprenda circulando a una mayor velocidad; sera
despedida del recinto portuario y se le prohibira el paso por el resto de la obra.

= Los equipos de topografia que se utilicen para las obras, deberan ser laser o estacion total. No seran
autorizados niveles convencionales.

= La totalidad del concreto utilizado sera premezclado de planta y de marca reconocida, salvo las
cantidades y conceptos que Apiver apruebe por escrito. EI cemento a utilizar debera ser cpo-30-rs.
La contratista debera tomar en cuenta las condiciones de colados y el grado de dificultad que estos
representen, para que integre en sus precios unitarios el cargo por bombeo del concreto en caso de
requerirse.

= El acero de refuerzo que se emplee en la obra solo podra ser de calidad sicartsa o hylsa, para
garantizar la estabilidad de la obra.

* Todo el acero de refuerzo, estructural, lamina y accesorios metalicos que estén a la intemperie que
se utilicen en las obras de Apiver, deberan ser galvanizados por inmersion en caliente.

= Los concretos en pisos deberan ser colados con regla vibratoria y cimbrados con cimbra metalica.
Los cortes para juntas deberan realizarse en un maximo de 12 horas después del colado, si las losas
llegasen a agrietarse por no cumplir esta indicacién, estas seran demolidas y vueltas a colar con
cargo a la contratista.

* La contratista durante los colados, debera tener en el sitio un minimo de 2 vibradores con motor de
gasolina, el no contar con este equipo;, sera motivo para la detencién de los colados sin
responsabilidad de apiver.

* Todos los concretos deberan ser elaborados con cemento resistente a sulfatos y alcalis, el contratista
debera obtener anticipadamente la autorizacion por parte de la apiver .

* LA CONTRATISTA DEBERA UNA VEZ CONCLUIDA LA OBRA, ENTREGAR A LA APIVER LOS
PLANOS DE “ LINEA ROJA “ ( AS BUILT ), MARCANDO EN ELLOS TODAS Y CADA UNA DE
LAS MODIFICACIONES QUE SE HAYAN EFECTUADO DURANTE EL PROCESO DE LA OBRA
AL PROYECTO, TANTO EN INSTALACIONES COMO EN OBRA CIVIL. LA RECEPCION DE LA
OBRA NO SE REALIZARA S| LOS MENCIONADOS PLANOS NO SON ENTREGADOS. LA
FORMA DE ENTREGA SERA : EN FORMA DIGITAL AUTOCAD VERSION 2004,POR MEDIO DE
2 C.D. UNO IMBORRABLE Y OTRO CORREGIBLE, ORIGINALES EN PAPEL ALBANENE
DEBIDAMENTE RUBRICADOS POR EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA

= La contratista contara en la obra con un topografo profesionista; de tiempo completo, el cual se
encargara de conservar todos y cada uno de los bancos de nivel y cadenamientos necesarios para
las diferentes etapas de construccion; las cuales solamente se pagaran con el croquis de campo
donde se registren los diferentes niveles y espesores segun las etapas de construccién de que se
trate.
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= La contratista debera presentar obligatoriamente las pruebas de control de la calidad de las
compactaciones de los diferentes espesores, de no cumplir esto, no se autorizara el tendido de
capas subsecuentes y no procedera el pago correspondiente.

* Todo el personal en trabajos nocturnos usaran casaca reflejante.
= Los cascos de la contratista seran en plastico dielectrico. Toda la cuadrilla usara un solo color.

» El incumplimiento de alguno de los siguientes requisitos se descontara directamente del precio
unitario correspondiente ejecutado en el periodo.

= La contratista proporcionara la sefializacion necesaria para evitar accidentes y/o dafos a terceros

= Apiver exigira el uso de seflalamientos luminosos: flechas intermitentes con focos, conos de
sefialamiento, cintas. Dependiendo del sitio en que se ejecute la obra. De no cumplir con este
requerimiento, la obra sera detenida sin responsabilidad para apiver hasta que se cumpla con la
indicacion.

= Si por falta de sefalizacion sufriera dafios el patrimonio de apiver, sera totalmente responsabilidad de
la contratista y bajo su propio costo, la reposicion de cualquier elemento dafado.

= La contratista considerara la implementacion de equipo, sefalizacion, herramientas, maniobras,
equipo de iluminacion nocturna, cinta de limitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el
personal como guantes, cascos, chalecos reflejantes, calzado tipo industrial, uniforme de algodén
(camisola manga larga y pantalon u overall) con identificacion de la compariia en espalda, lentes de
policarbonato, mascarillas de proteccion buco-nasal, tapones auditivos, guantes de carnaza cortos o
largos segun se requiera, etc., el cual sera de uso obligatorio para el personal que realice esta
actividad, haciendo constar que quien no se sujete a estas medidas de seguridad sera retirado del
recinto portuario, siendo totalmente responsabilidad de la contratista y bajo su propio costo.

= Para acordonar las areas se utilizaran tambores de 200 Its debidamente pintados segun croquis, y
seran en numero suficiente para que se coloquen elementos rigidos apoyados sobre ellos, asi como
la iluminacion nocturna.

* Los letreros de “precaucion, obra en proceso” (2 piezas) y “disculpe las molestias” (2 piezas) seran
de 0.61 x 1.22 m en forma horizontal a una altura superior no mayor de 1.22 m. Fijos sobre
bastidores de ptr de 2" galvanizado, cal. 14, para ser colocados en los lugares de trabajo segun se
avance, estos estaran pintados con las siguientes leyenda.

* Laleyenda de los letreros dira: (el fondo del tablero sera blanco con letras en azul marino o negro.)

Precaucion obra en proceso (2 piezas)

Disculpe las molestias (2 piezas)

Estamos trabajando para mejorar el puerto

Atentamente: Apiver

= La cinta de limitacion solo se colocara alrededor de torres de iluminacion y elementos que sea
necesario aislar en forma precautoria unicamente durante ese dia; de ser necesario varios dias de
trabajo, se utilizaran los letreros.

* Lailuminacion nocturna se mantendra diariamente durante toda la noche en forma continua; en los
puntos de mayor precaucion se colocaran de destello.
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= Todas las actividades deberan coordinarse con la supervision de apiver, para que los trabajos se
desarrollen en forma ininterrumpida en forma continua y/o nocturnos, asi como tiempos perdidos por
las diferentes causas que se generen durante las actividades, ya que estos no seran pagados en
forma adicional, por lo tanto debera programar los trabajos en tal forma que considere estos posibles
tiempos ociosos o aplicar el personal en otras actividades para que no permanezca improductivo y no
generar tiempos muertos y entorpecer las maniobras en las areas de que se trate.

= La contratista mantendra durante todo el desarrollo de la obra, personal de limpieza suficiente para
que toda el area este limpia y libre de obstaculos.

= La contratista debera de extraer todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo
tomar en cuenta las cuotas y permisos correspondientes

= La contratista limpiara de manera rigurosa para la entrega de la obra.

ESPECIFICACIONES GENERALES (NORMAS)

A LO CONTENIDO EN LOS LIBROS, QUE BAJO EL RUBRO “NORMAS PARA
CONSTRUCCION E INSTALACIONES” “GENERALIDADES Y TERMINOLOGIA” EMITIDO POR
LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.
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ESPECIFICACION

CONCEPTO

DESCRIPCION

UNIDAD

E.P-01
DESMONTE PARA

009CO01b (001)

DESMONTE PARA
DENSIDAD 100% DE

Ha.

VEGETACION TIPO VEGETACION TIPO
SELVA O BOSQUE SELVA O BOSQUE
P.U.O.T.

ALCANCES:

% Tala, que consiste en cortar los arboles y arbustos.

% Roza que consiste en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de siembras.

Desenraice que consiste en sacar los troncos o tocones con o sin raices.

Limpia y disposicion final, que consiste en retirar el producto del desmonte al banco de desperdicios,
considerando carga, acarreo y extendido, éste ultimo en caso de ser requerido.

% Pago de derechos o tarifa por disponer del terreno para la disposicién final del despalme y desmonte.

.

o
°o*

>

*

EQUIPO

El equipo que se utilice para el desmonte, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en le
proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado
por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
contratista de obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante
el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la secretaria el equipo presenta deficiencias o no produce los
resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el contratista de obra corrija las
deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al contratista de obra.

BASE DE PAGO

El desmonte se pagara al precio fijado en el contrato para la hectarea con densidad cien por ciento (100%),
incluye todos los trabajos necesarios para ejecutar las operaciones de tala, roza, desenraice, limpia y
disposiciones finales.

ESPECIFICACION CONCEPTO DESCRIPCION UNIDAD
E.P-02 (inciso 005-H.11) PARA CAPA SUB- M3
FORMACION Y BALASTO (EP-2)

COMPACTACION P.UO.T.

El sub-balasto es un material para la construccion de la via que desempefia las siguientes funciones:

Tratar de repartir de una forma uniforme las presiones trasmitidas por los durmientes a la plataforma; estas
presiones son producto de las cargas rodantes y del mismo pero de los materiales que constituyen la via
Resistir la tendencia de la via al desplazamiento causada por los esfuerzos transversales, agarrando los
durmientes y por consiguiente la via.

Proteger a la plataforma y a los durmientes contra la humedad, puesto que sus cualidades permeables
aseguran una rapida evacuacion del agua pluvial y por otro lado la evaporacion de aguas que por capilaridad
suelen a la superficie de la plataforma.

Se le divide en dos partes: la capa superior, llamada balasto y la capa inferior o sub-balasto.
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La capa superior tendra la mision de permitir un buen calzado de los durmientes, por lo que debe ser de
preferencia de material duro, resistente y de caras angulosas, para que las aristas se acufien entre siy den al
durmiente una friccion clavada que evite los deslizamientos tanto longitudinales como transversales de la via.

La capa inferior tendra la funcién de repartir lo mas uniformemente las presiones recibidas de la plataforma,
el drenaje de las aguas y evitar el flujo ascendente de arcillas que pudiera ocurrir. Debera estar construida
por materiales finos. Debe tener una capa minima en terrenos buenos de 20 cms, pero en los precarios y
malos sera recomendable rebajarlos 20 cms adicionales por lo menos y sustituir el material excavado por
arena fina.

BASE DE PAGO

El sub-balasto se pagara al precio fijado en el contrato por metro cubico ( m®) al (95% o 100% segun se
indique, incluye todos los trabajos necesarios para ejecutar las operaciones de tendido, acarreo almacenaje y
colocacién del mismo.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Trazo y nivelacion de terreno con aparatos topograficos m?
1.1 (estacion total), estableciendo ejes de referencia vy

sefalamientos debidamente colocados en sitios
estratégicos donde no sean alcanzados por el trafico
vehicular; comprende: entrega de planos definitivos de la
trayectoria de la via, impreso y en archivo electrénico en
autocad 2004. Incluye: materiales, mano de obra, equipo,
herramienta, acarreos y demas cargos necesarios para la
correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.) (precio unidad
obra terminada)

e Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el trazo y la nivelacion.

e La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras,
equipo de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el
personal como (guantes, cascos, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el
cual sera de uso obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien
no se sujete a estas medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

» Lacontratista proporcionara la sefializacion necesaria para evitar accidentes y/o dafos a terceros.

» Eltrazo y nivelacion se llevaran a cabo con el equipo necesario y adecuado.( estos trabajos no deben
ejecutarse con nivel de mano).

» El trazo y nivelacion deben considerarse desde antes de efectuar la demolicién del pavimento
existente y hasta despues de haber colocado el nuevo pavimento para control de niveles durante el
proceso de los trabajos y para posterior cuantificacion en volumen de obra.

e Para efectos de cuantificacion de este concepto sera por el area levantada.

e El trazo debe efectuarse en secciones a cada 10 m. Y/o donde exista mas desnivel del terreno y/o
donde considere el representante.

» Se dejaran testigos con pintura o similar para evitar se pierdan con el paso vehicular, ya sea en el
trazo o para los trabajos de niveles de corte o terraplen.
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Los bancos de nivel estan referenciados al nivel de baja mar media (nbmm) y deben ser
transportados desde donde indique el representante en una distancia no mayor a 4km.

Una vez realizados los trabajos de trazo y nivelacion, antes y despues, deben entregar planos al
representante.

En el precio unitario el contratista debe considerar los cargos por mano de obra, herramienta y en
general todos los cargos que resulten del analisis del mismo.

Medicion y pago.-para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el metro cuadrado
(m?).

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Corte con disco de diamante en superficies de concreto M
1.2 hidraulico y asfaltico en pavimentos en profundidad de

corte entre 1" y 3" para obtener cortes rectos y regulares.
Comprende: trazos, atraques y limpiezas. Incluye: mano de
obra, equipo, herramientas y demas cargos necesarios
para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Verificacion y cuantificacion en obra de los cortes a realizar.
La contratista proporcionara la sefializacion necesaria para evitar accidentes y/o dafios a terceros.

La contratista considerara la implementacion de maniobras, sefializacion, herramientas, equipo de
iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el personal
como (guantes, cascos, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera de
uso obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se sujete a
estas medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

Trazo y corte en concreto con disco en una profundidad de 1”.
Consumibles, desperdicios y limpieza final.

En su precio unitario el contratista debe considerar los cargos por mano de obra, herramientas,
equipo, maniobras y en general todos los cargos que resulten del analisis del mismo.

Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera el metro lineal (m), cuantificado en sitio,
por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Demolicién controlada, con maquinaria, de pavimento de M?
1.3 asfalto existente, con un espesor maximo de 17 cm. ,

Incluye: maquinaria, mano de obra, equipo, maniobras,
herramientas, y demas cargos necesarios para la correcta
ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Verificacion y cuantificacion en obra de las areas a demoler.
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La contratista proporcionara la sefializacion necesaria para evitar accidentes y/o dafios a terceros.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras,
equipo de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el
personal como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera
de uso obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se
sujete a estas medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

Demolicion de pavimento existente en una proporcion de pavimento asfaltico y concreto hidraulico en
seccion completa de hasta 30 cm. De espesor.

Una vez realizada la demolicion se procedera a la limpieza general del area donde se llevo a cabo
esta actividad.

En su precio unitario el contratista debe considerar los cargos por mano de obra, herramientas,
equipo, cortes, maniobras acarreos y en general todos los cargos que resulten del analisis del
mismo.

Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera el metro cubico (m?®), cuantificado en
sitio, por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Demolicion controlada, con maquinaria, de concreto M?
1.4 hidraulico armado de 25 cms. De espesor promedio,

(pavimentos y via con riel durmiente); incluye: maquinaria,
mano de obra, equipo, maniobras, herramientas, y demas
cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.)

Verificacion y cuantificacion en obra de las areas a demoler.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras,
equipo de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el
personal como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera
de uso obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se
sujete a estas medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

La contratista proporcionara la sefializacion necesaria para evitar accidentes y/o dafios a terceros.

Implementacion de obras auxiliares.

Demolicion de concreto hidraulico en losa de piso de hasta 30 cms de espesor.

Una vez realizada la demolicion se procedera a la limpieza general del area donde se llevo a cabo
esta actividad.

En su precio unitario el contratista debera considerar los cargos por mano de obra, herramientas,
equipo, maniobras acarreos y en general todos los cargos que resulten del analisis del mismo.

Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera el metro cubico (m2), cuantificado en
sitio, por unidad de obra terminada.
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ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Corte en caja en material tipo |, por medios mecanicos, M3
1.5 hasta 40 cms. de profundidad, segun proyecto; incluye:

maquinaria, mano de obra, control topografico,
herramienta, equipo y demas cargos necesarios para la
correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Para mejorar las condiciones del terreno, despues de que se haya realizado la demolicion de la
carpeta hidraulica se realizara una excavacion hasta el nivel de desplante de la base hidraulica.

Para realizar esta excavacion se hara una nivelacion del area para llevar un control altimétrico de la
misma, considerando la colocacion de estacas en cantidad suficiente.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras,
equipo de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el
personal como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera
de uso obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se
sujete a estas medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el trazo y la nivelacion
Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).

Para mejorar las condiciones del terreno, despues de que se haya realizado la demolicion de los
pavimentos, desmantelamiento de la via y retiro del balasto, se realizara una excavacion hasta los
niveles de proyecto para desplantar la base hidraulica cementante.

Para realizar esta excavacion se hara una nivelacion del area para llevar un control altimétrico de la
misma, considerando la colocacion de estacas en cantidad suficiente.

Los cortes o excavaciones se haran con la maquinaria, el equipo y personal necesario hasta la cota
de proyecto.

Los elementos de rodamiento de la maquinaria para demolicién deberan estar libres de materiales
que contaminen las subcapas de los pisos a cortar.

El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

El contratista en su analisis de precios unitarios debe considerar los cargos por materiales, mano de
obra, herramientas, equipos, maniobras, acarreos y en general todos los cargos que resulten del
analisis para la correcta ejecucion del concepto.

La cuantificacion de los volumenes ejecutados se tomaran los medidos en secciones de acuerdo a
niveles.
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Para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el metro cubico compacto (m®),
cuantificado en obra. Por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Acamellonado, carga y acarreo de material producto de la m?
1.6 demolicion y de excavacion fuera del recinto portuario a

una distancia de 10 Km, sin responsabilidad para Apiver,
incluye: consumibles, mano de obra, equipo, herramienta y
demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del
concepto (p.u.o.t.)

Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).

Limpieza, acopio, carga, acarreo fuera del recinto portuario y descarga del material producto de
desperdicios al basurero municipal o lugar de tiro autorizado, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

El contratista, en su andlisis de precios unitarios debe considerar los cargos por materiales,
consumibles, abundamiento, mano de obra, herramientas, equipo maniobras, acarreos y en general
todos los cargos que resulten del analisis del mismo para la correcta ejecucion del concepto.

El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

La cuantificacién de los volumenes ejecutados se tomaran los medidos en secciones de acuerdo a
niveles.

Para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el metro cubico compacto (m?),
cuantificado en obra por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD

1.7

Desmantelamiento de via elastica sobre durmiente de M
concreto existente; incluye: cortes, desmontaje de riel,
limpieza del riel, retiro de durmiente de concreto, acopios,
carga, descarga al sitio que indique la gerencia de
operaciones e ingenieria, devolucion de todos los herrajes,
placas, planchuelas y tornilleria, mano de obra, equipo,
maniobras, herramienta y demas cargos necesarios para la
correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).

VERIFICACION EN SITIO EL TRAMO DE VIA A DESMANTELAR.
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EN EL PRECIO UNITARIO EL CONTRATISTA DEBE CONSIDERAR MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANIOBRAS, CORTES, CARGA, ACARREO, DESCARGA, ESTIBAY EN
GENERAL TODOS LOS CARGOS QUE RESULTEN DEL ANALISIS DEL MISMO.

PARA EFECTOS DE ESTIMACION Y PAGO LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO LINEAL (ML),
CUANTIFICADO EN OBRA.

DESMANTELAMIENTO DE VIA EXISTENTE CON DURMIENTE DE MADERA Y/O CONCRETO, POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION: Para ejecutar estos trabajos, se procedera de la siguiente forma:

- Primeramente, en el caso de que la via se vaya a rehabilitar se deberan dejar todas las referencias
necesarias para respetar el trazo actual de la via y después proceder al retiro de elementos de fijacion
empleando herramienta manual y equipo mecanico, depositandolos y apilandolos a los lados de la via

y en los sitios que ordene el representante de APIVER.

- Una vez que han sido retirados los elementos de fijacion de la via, se procedera a cortar (en caso de via
soldada) y se retiraran los rieles previamente clasificados de acuerdo a las instrucciones relativas y/o a lo que
ordene el representante de APIVER. Los rieles se retiraran de la via empleando para ello tenazas para riel,
virador para riel, etc., los rieles de recobro se apilaran separadamente de acuerdo a su clasificacién en los
sitios convenientes dentro del derecho de via o lo que ordene el representante de APIVER.

- Posteriormente, se procedera al retiro de las placas, asi como de los durmientes para almacenarlos a lo
largo del derecho de via y/o donde lo ordene el representante de APIVER. cuales se aplicaran siempre y
cuando sean aprobados por APIVER.

Por otra parte, mientras no se contraponga con lo sefialado en esta Especificacion Particular, debera
atenderse a todo lo indicado a este respecto en el Tomo IV “Vias Férreas” de las Normas de Construccién de
la S.C.T., edicién 1981, y al Reglamento de Conservacion de Via y Estructuras de F.N.M.

Todos los materiales producto del desmantelamiento de la via existente son y seguiran siendo propiedad de
APIVER, por lo que la contratista en conjunto con el representante de APIVER realizara, previo al
desmantelamiento, el inventario completo de estos materiales, los almacenara adecuadamente y resguardara
en los sitios que le sean indicados, hasta que dichos materiales sean recepcionados oficialmente por
APIVER.

Todo el material que sea sustraido indebidamente o que sea dafiado durante la ejecucion de los trabajos,
seran restituidos por cuenta y costo de la contratista.

RECOBRO, SELECCION Y ALMACENAMIENTO DE RIELES, PRODUCTO DEL DESMANTELAMIENTO
DE LA VIA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION: El recobro, seleccion y almacenamiento de rieles producto del desmantelamiento

de la via, se realizara con el equipo y herramientas apropiadas; su recobro se efectuara desde cualquier sitio
del tramo en construccion hasta el lugar de entogamiento que indique el representante de APIVER, previo a
estos trabajos, los rieles deberan ser seleccionados y clasificados.

La carga, transporte y descarga lo ejecutara el contratista mediante el empleo de equipo y vehiculos propios,
debiendo tener cuidado de no dejar rieles cerca de la via en donde pueda ponerse en peligro la seguridad de
los trenes y del personal, ni en las calles o caminos, ni en los tajos donde pueda obstruirse el drenaje o en
lugares sujetos a avenidas, tampoco deberan arrojarse al fondo de los

terraplenes altos.

El almacenamiento de los rieles se realizara sobre terreno plano, resistente y drenado, cuidando de no
golpearlos. Para evitar que los rieles se deformen se asentaran formando camas perpendiculares, con los
hongos hacia arriba y con suficiente apoyo de madera bajo los patines.

En la ejecucion de los trabajos se deberan extremar los cuidados para evitar dafios y/o pérdida de los rieles
de recobro, cualquier pieza que sea extraviada y/o dafiada sera repuesta por la contratista bajo su cargo y
costo.
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Por otra parte, mientras no se contraponga con lo sefialado en esta especificacion, debera atenderse a todo
lo indicado a este respecto en el tomo IV “Vias Férreas” de las Normas de Construccién de la S.C.T., edicion
1981, y al

Reglamento de Conservacion de Via y Estructuras de F.N.M.

RECOBRO, SELECCION Y ALMACENAMIENTO DE DURMIENTES DE MADERA Y/O CONCRETO,
PRODUCTO DEL DESMANTELAMIENTO DE LA VIA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION: Previo a estos trabajos, los durmientes deberan ser seleccionados y clasificados.

En la realizacion de estas labores, el contratista debera efectuar las maniobras

necesarias para la carga con el equipo y herramientas adecuadas, desde el sitio donde se encuentren hasta
el lugar de su entongamiento, sefialado por el representante de APIVER

El transporte de los durmientes de madera y/o concreto al sitio sefialado lo ejecutara el contratista mediante
el empleo de equipo y vehiculos propios, asi como su descarga en el lugar indicado por el representante de
APIVER,

debiendo tener cuidado de no dejar durmientes cerca de la via en donde pueda ponerse en peligro la
seguridad de los trenes y del personal, ni en las calles o caminos, ni en los tajos donde pueda obstruirse el
drenaje o en lugares sujetos a avenidas, tampoco deberan arrojarse al fondo de los terraplenes altos.

Para efectuar el almacenamiento de los durmientes de madera y/o concreto en el lugar que indique el
representante de APIVER, deberan apilarse en forma ordenada, en tongas de aproximadamente 50
durmientes cada una; en la parte inferior de cada tonga, deberan usarse soportes de madera tratada,
concreto o ladrillo y piedras para mantenerlos cuando menos 15 cm. arriba del terreno natural, mismo que
debera ser plano y bien drenado, para que no tenga contacto con el agua; ademas los durmientes de madera
se deberan cubrir con una capa no mayor de 7 cm. de tierra en la parte superior, esto con el fin de
protegerlos contra incendios.

Por otra parte, mientras no se contraponga con lo sefialado en esta especificacion, debera atenderse a todo
lo indicado a este respecto en el tomo IV “Vias Férreas” de las Normas de Construccion de la S.C.T., edicién
1981, y al Reglamento de Conservacién de Via y Estructuras de F.N.M.

El contratista debera de poner especial cuidado en que no se le pierda ningin durmiente, ya que de ser asi
debera reponerlos acorde a la calidad del durmiente.

RECOBRO, SELECCION Y ALMACENAMIENTO DE ACCESORIOS DE FIJACION Y APOYO DE LA VIA,
PRODUCTO DEL DESMANTELAMIENTO DE LA VIA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION: El recobro, selecciéon y almacenamiento de accesorios de fijacion y apoyo de la via, se
realizara de manera ordenada; su recobro se efectuara desde cualquier sitio del tramo en construccion hasta
el lugar de almacenamiento que indique el representante de APIVER En el proceso de estos trabajos, los
accesorios de via deberan cuantificarse.

En la ejecucion de los trabajos se deberan extremar los cuidados para evitar dafios y/o pérdidas de los
materiales de recobro, cualquier pieza que sea extraviada y/o dafiada sera repuesta por la contratista bajo su
cargo y costo.

El almacenamiento de los accesorios de fijacion y apoyo de la via, deberd aplicarse ordenadamente,
separando cada tipo de material. En ninglin caso se apilaran a una distancia menor de tres (3) metros del riel
de la via més cercana y no se colocaran entre las vias o sobre los caminos o carreteras.

Por otra parte, mientras no se contraponga con lo sefialado en esta especificacion, debera atenderse a todo
lo indicado a este respecto en el tomo IV “Vias Férreas” de las Normas de Construccion de la S.C.T., edicion
1981, y al Reglamento de Conservacién de Via y Estructuras de F.N.M.

Todos los materiales producto del desmantelamiento de la via existente son y seguiran siendo propiedad de
APIVER, por lo que la contratista realizara el inventario completo de estos materiales, los transportara,
almacenara adecuadamente y resguardara en los sitios que le sean indicados, hasta que

dichos materiales sean recepcionados oficialmente por APIVER.

Todo el material que sea sustraido indebidamente o que sea dafiado durante la ejecucion de los trabajos,
sera restituido por cuenta y costo de la contratista. tiempos muertos de los vehiculos empleados durante las
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operaciones de carga, transporte y descarga; y en general, todos los equipos, herramienta y mano de obra
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos de recobro, seleccién

y almacenamiento de accesorios de fijacion y apoyo de la via desde cualquier sitio del tramo hasta el lugar de
almacenamiento que indique el representante de APIVER, por unidad de obra terminada.

MEDICION: El desmantelamiento de via existente con durmiente de madera y/o concreto, por unidad de obra
terminada se medira tomando como unidad el metro de via desmantelado.

BASE DE PAGO: El desmantelamiento de via existente con durmiente de madera y/o concreto, por

unidad de obra terminada, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro de via desmantelada. Este
precio unitario incluye lo que corresponda por: retiro de los accesorios de fijacién y apoyo, corte y retiro de riel
y durmientes de madera y/o concreto, acomodandolos a los lados de la via, y en general de toda la mano de
obra, materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de los trabajos indicados en la presente
especificacion particular, asi como los tiempos muertos de los vehiculos y equipos empleados

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Compactacion de fondo de la excavacion de 20 cm de m?
1.8 espesor compactando al 95 % de su P.V.S.M. comprende:

escarificado, acamellonado, humectaciéon, homogeneizado,
perfilado, tendido, nivelacién y compactado. Incluye: mano
de obra, control topografico, materiales, herramienta,
equipo y demas cargos necesarios para la correcta
ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

* Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico
* Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).
* Toda vez que se haya realizado la excavacion, se procedera a:

* Escarificar con motoconformadora en una profundidad de 30 cm donde se cortd material teniendo
cuidado de no contaminar la capa subrasante.

* Se aceptara una variacion maxima de 0.5 cm en los niveles respectivos, por lo que se debe
considerar el trazo

* Homogeinizacion, acamellonado, tendido y nivelacion de acuerdo a proyecto.
» Se debera considerar suministro de agua, no se aceptara agua producto de plantas de tratamiento o
agua salada, el riego sera con pipa con flauta de riego, en cantidad suficiente para conseguir la

humedad 6ptima para la compactacion

* Se compactara el terreno natural al 95% de su P.V.S.M. Determinado por la prueba proctor standard,
garantizando la compactacion en un espesor de 30 cm.

= El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revisién de
compactaciones y niveles , le sea aceptado por bitacora.

* El contratista debera presentar sus propias pruebas de laboratorio para poder ser aceptados los
trabajos.
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El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

El contratista en su analisis de precios unitarios debe considerar los cargos por materiales, mano de
obra, herramientas, equipo, maniobras, acarreos, y en general todos los cargos que resulten del
analisis para la correcta ejecucion del concepto.

La cuantificacion de las cantidades ejecutadas se tomaran las medidas en secciones de acuerdo a
niveles.

Para efectos de estimacién y pago la unidad de medida sera el metro cuadrado (m?), cuantificado en
obra. Por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Construccion de capa base hidraulica de 30 cms. De w?
1.9 espesor a base de material cementante, producto de banco

autorizado por S.C.T., de 3/4" max. a finos, compactada al
100% de su P.V.S.M,, incluye: materiales, extraccion, carga,
acarreo, humectacion, homogeinizacion, tendido,
nivelaciéon, mano de obra, equipo, herramienta y demas
cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.)

Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por construir.
Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico
Control de niveles durante la ejecucion de los trabajos

Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).

En éste concepto el contratista debera considerar para su ejecucién las siguientes actividades: que
cumplan con las NORMAS S.C.T. 4.01.03.009-c.06.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras,
equipo de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el
personal como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera
de uso obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se
sujete a estas medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

La contratista proporcionara la sefializacion necesaria para evitar accidentes y/o dafios a terceros.

Suministro y tendido de grava cementada para base hidraulica, para proceder a la compactacion se
regara agua suficiente para que el material pueda trabajarse con una humedad optima teniendo el
debido cuidado de no sobre saturar el material.
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= La base hidraulica se hara en una capa uniforme de 30 cms. De espesor y se compactara el terreno
al 100% de su p.v.s.m. determinado por la prueba proctor estandar, garantizando su compactacion.

= El contratista en su analisis de precios unitarios debe considerar los cargos por materiales, mano de
obra, herramientas, equipo, maniobras, acarreos, afine y compactacion del terreno y en general
todos los cargos que resulten del analisis para la correcta ejecucion del concepto.

= Suministro, carga, transporte y tendido de material cementante para base hidraulica procedente del
banco aprobado por s.c.t. y por Apiver.

* Despues de aceptados los trabajos de Compactacion de fondo de la excavacion, se formaran 30 cm
de espesor de base hidraulica cementante con las siguientes caracteristicas

*= Acamellonado, perfilado, tendido y compactaciéon con vibrocompactador auto propulsado a niveles de
proyecto.

= Al ir volteando el material para acamellonar y perfilar, se le agregara el agua suficiente para obtener
la humedad 6ptima con pipa con flauta de riego teniendo el debido cuidado de no sobresaturar el
material.

* Se debera de considerar el suministro de agua, no se aceptara agua producto de plantas de
tratamiento o agua salada, el riego sera con pipa con flauta de riego, en cantidad suficiente para
conseguir la humedad 6ptima para la compactacién

»= La capa se terminara a niveles de proyecto aceptando una variacién de 0.5 cm.

* El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision de
compactaciones y niveles, le sea aceptado por bitacora.

= El contratista debera presentar sus propias pruebas de laboratorio para poder ser aceptados los
trabajos.

* El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

* Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

* La cuantificacion de las cantidades ejecutadas se tomaran las medidas en secciones de acuerdo a
niveles.

* Para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el metro cubico compacto (m?),
cuantificado en obra por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Tendido y armado de via elastica nueva (2 rieles) con riel M
2.1 de 115 Ibs/yd nuevo, sobre durmiente de concreto

monolitico 1-84 para fijacion "RN", incluye: suministro,
almacenaje, acarreo de todos los materiales, armado, mano
de obra, cortes, herramienta, distribucion y colocaciéon de
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durmiente de concreto monolitico 1-84 para fijacion "RN",
colocacion de perno de anclaje "SL" con tuerca y roldana
para durmiente de concreto monolitico -84, colocacién de
grapa reforzada N° 7 RNY-4m en tangente y N°5 y N°9 en
curvas, colocacion de placa de hule tipo chevron 12-c,
colocacion de cojinete semicilindrico de policloropreno,
habilitado y tendido de riel nuevo de 115 Ibs/yd, alineacion,
calzado y nivelacion como lo indica el proyecto y demas
cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.)

= Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico
* Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).
= Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por construir.

= Suministro de riel nuevo de 115 Ibs/yda, para construccion de via nueva; incluye material, y demas
cargos p.u.o.t.

» Verificacion y cuantificacion en obra de los tramos a construir

= |mplementacion de obras auxiliares (sefialamiento del area de trabajo) para evitar dafios o
accidentes a terceros.

* El riel a suministrar sera nuevo sin usar de 115 Ib/lyd "re", solamente se recibira riel fabricado en
2006 6 2005 inclusive.

» Las especificaciones que regiran las caracteristicas del riel se sefialan en el apartado iii suministro de
materiales.

= Antes de suministrar el riel se debera autorizar por personal de la gerencia de ingenieria de la apiver.

» Las pendienes y sobreelevaciones se daran desde el colado de la losa durmiente donde se colocara
la via.

* Para asegurar un contacto efectivo del riel con la losa durmiente, se colocarad mortero autonivelante a
bse de cemento y agregados seleccionados (grout) no metalico, de marca previamente aprobada por
la jefatura de supervision en un espesor no mayor de 2 cm. (concepto aparte)

* El tendido y armado de la via se hara de acuerdo a las especificaciones de ferrocarriles nacionales
de méxico, respetando abertura del escantillén (tangente y curvas), pendientes, sobreelevacion, etc.

= La contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

* Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.
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* En su precio unitario el contratista debera considerar los cargos por materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, maniobras, acarreos y en general todos los cargos que resulten del analisis
para la correcta ejecucion del concepto.

* La contratista debera entregar a la apiver las constancias de calidad de su fabricacion, de no hacerlo,
no sera sujeto de pago del concepto.

= Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera el metro lineal (m), cuantificado en obra
segun secciones, por unidad de obra terminada.

EJECUCION: EI contratista debera realizar las maniobras necesarias para efectuar la carga y acarreo en
vehiculos de su propiedad, asi como la descarga y distribucién de rieles de 115 Ibs/yd. (57.045 kg/m), el
representante de APIVER, autorizara el equipo y procedimiento a emplear en la ejecucion de estos trabajos,
debiendo tener cuidado de no dafar los rieles durante las maniobras. APIVER depositara las plataformas o
gbndolas cerca a la obra dentro del patio para que se efectie la carga a los vehiculos del contratista y
proceda al acarreo hasta el sitio de su colocacion, debiendo tener cuidado de no dejar los rieles cerca de la
via, en donde pueda poner en peligro la seguridad de los trenes, ni en calles o caminos, ni en lugares sujetos
a avenidas, Por otra parte, mientras no se contraponga con lo sefialado en esta especificacion particular,
debera atenderse a todo lo indicado a este respecto en el tomo IV “Vias Férreas” de las Normas de
Construccion de la S.C.T., ediciéon 1981 y al Reglamento de Conservacién de Via y Estructuras de F.N.M.
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ESPECIFICACIONES PARA RIELES DE ACERO

TIPO: PARA CALIBRE DE RIEL DE 115 A 136 LBS./YDA. SECC. “RE” DUREZA:
INTERMEDIA Y DE ALTA RESISTENCIA.

|.- DESCRIPCION

El riel es el elemento mas importante de la superestructura de la via ya que soporta y transmite a las capas
inferiores las cargas y los esfuerzos longitudinales, transversales y verticales aplicados por las ruedas de los
trenes., El riel también sirve de superficie de rodamiento y como guia de las ruedas en movimiento.

Il.- CARACTERISTICAS FISICAS

11.1.- DIMENSIONES

TOLERANCIAS
SECCCION MILESIMAS DE MILIMETRO
(MILESIMAS DE PULGADA)
MAXIMO MINIMO
ALTURA DEL RIEL ( Medido dentro de una 1.016 0.381
Distancia de 304.8 mm. ¢ 1 pie del extremo) (0.040) (0.015)
ANCHO DEL HONGO DEL RIEL ( Medido 0.762 0.762
Dentro de una distancia de 304.8 mm o 1 (0.030) (0.030)
pie
Del extremo).
ESPESOR DEL ALMA 1.016 0.508
(0.040) (0.020)
ANCHO DE CADA PATIN 1.160 1.016
(0.045) (0.040)
ANCHO DE LA BASE 1.270 1.270
(0.050) (0.050)
ASIMETRIA DE LA SECCION 1.250
(0.049)
11.2.- DUREZA.

Para rieles de dureza intermedia sus valores seran de 302 — 340 HB, promedio 321 HB.

Para rieles de alta resistencia sus valores de dureza seran de 341 HB a 388 HB, con un promedio de 364
HB.

I1.3.- OTROS PARAMETROS FISICOS

I1.3.1.- La superficie del riel debera estar libre de marcas hechas en caliente o en frio, u otras
discontinuidades que puedan provocar fatiga prematura de los rieles de servicio.

11.3.2.- La concavidad de la base no debera de exceder de 0.254 mm.

11.3.3.- No se aceptara convexidad en la base.
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I1.4.- MARCADO Y ESTAMPADO

11.4.1.-El marcado debera ser rolado con letras realzadas en el alma de cada riel, a un minimo de cada
4.8768 mts. (16 pies), de acuerdo con los requerimientos del plano R-10-10932 de FNM.
Los datos y el orden del marcado debera ser en la siguiente forma:

115 RE ccC FABRICANTE 2000 XX

PESO SECCION METODO DE MARCA DE LA ANO EN QUE MES EN EL
ELIMINACION FABRICA FUE ROLADO QUE FUE
DE HIDROGENO ROLADO

11.4.2.-El disefio de las letras y los numeros son opcionales para el fabricante. El alma del riel sera estampada
en caliente, a un minimo de cada 4.8768 mts. en el lado opuesto del marcado, de acuerdo a los
siguientes requerimientos:
La informacion debera sefalarse en el estampado siguiente.

250262 ABCDFGH 12 BC
NUMERO DE LETRADEL NUMERO DEL LINGOTE METODO DE ELIMINACION
LA HORNADA RIEL O NUMERO EN BARRA DE HIDROGENGO, SI SE
DE COLADA CONTINUA INDICA EN EL ESTAMPADO
Y BLOOM

La altura de las letras y los numeros deberan ser de 15.8 mm. (5/8").

11.4.3.- El riel superior de cada lingote debera estamparse en caliente con la letra “A” y los siguientes con la
letra “B”, “C”, “D", “E”, etc. consecutivamente.

I1.4.4.- El riel superior de cada lingote, vaciados en caliente, podra ser estampado con la letra “B”, y los
siguientes con la letra “C”, “D", “E", etc., consecutivamente, conforma a lo que acuerden entre el
comprador Yy el fabricante.

11.4.5.- Los lingotes deberan estar numerados de acuerdo al orden de vaciado.

I1.4.6.- Los rieles provenientes de Blooms de colado continuo deberan identificarse con numero de hornada,
numero de barra de colada continua y numero de Bloom.
El numero del Bloom y de la barra de colada continua se puede juntar ¢ asignarsele una clave que
queda a opcion del fabricante.
El riel debera identificarse por medio de una asignacion alfabética, empezando con la letra “P”", y
siguiendo con la “R”, “S”, “T”, etc., 6 cualquier otra identificacién de la posicion del riel con respecto a la
colada continua, conforme a lo que se acuerde entre el comprador y el fabricante.

11.4.7.- El estampado debera ser legible completamente y no debera causar ningun dafio al riel. Los
caracteres deberan ser de una profundidad uniforme, no excediendo a 1.597 mm (1/16"), y deberan
estar aproximadamente centrados en el alma del riel.

11.4.8.- El riel de alta resistencia debera estar identificado de acuerdo a la NORMA AREA.
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lil.- CARACTERISTICAS QUIMICAS

lll.1.- Composicion para riel de dureza intermedia y riel de alta resistencia.

TIPO DE PORCENTAJE EN PESO DE |PORCENTAJE EN PESO DENTRO DE
MATERIAL LA LOS LIMITES DE LA ESPECIFICACION
COMPOSICION DEL ANALISIS QUIMICO
MINIMO | MAXIMO MINIMO MAXIMO
CARBONO 0.74 0.84 0.04 0.04
MANGANESO 0.80 1.10 0.06 0.06
(Nota 1) (Nota 1)

FOSFORO QUSR] e 0.008
AZUFRE e A 0.008
SILICIO 0.10 0.60 0.02 0.05
NIQUEL (Nota 1)

CROMO (Nota 1)
MOLIBDENO (Nota 1)
VANADIO (Nota 1)

Nota 1.- El limite superior del manganeso se puede extender hasta 1.25% por el fabricante para cumplir
con las especificaciones de la dureza. Cuando el manganeso excede de 1.10% los contenidos de las

aleaciones residuales seran mantenidas en:

MANGANESO NIQUEL CROMO MOLIBDENO | VANADIO
Minimo Maximo Maximo Maximo Maximo Maximo
0.60 0.79 0.25 0.50 0.10 0.03
1.1 1.25 0.25 0.25 0.10 0.05

/\
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ESPECIFICACIONES PARA EL PROYECTO, DISENO, FABRICACION Y RECEPCION DE DURMIENTES
MONOLITICOS DE CONCRETO POSTENSADOS Y PREESFORZADOS.

1.- ALCANCES

13,

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas que deben satisfacer los durmientes monoliticos de
concreto presforzado, de acuerdo con el disefio aprobado por “APIVER, S.A DE C.V”, para instalarse en las
vias del Sistema Ferroviario del recinto portuario dependiente de APIVER, S.A DE C.V.

1.2

El proceso de fabricacion se deja a la iniciativa del fabricante, el cual debera contar con las instalaciones
adecuadas para garantizar la produccién y cumplimiento de los capitulos que estas especificaciones
contienen: ademas debera tener una experiencia minima de cinco afios en productos prefabricados
presforzado y/o durmientes de concreto postensado, iguales o similares a los requeridos.

2. DISENO.
2.1. Consideraciones Generales.

2151,

Los durmientes seran disefiados para usarse en vias armadas con riel de 115 Lbs./Yda. a 136 Lbs./Yda. con
secciones aprobadas por A.R.E.M.A. en base a tecnologia de fijacion elastica tipo “RN”, escantilléon de via
ancha de 1.435 mts. y separacion de 60 cm. de centro a centro de durmientes.

2.1:2

La fijacion seréa a base de grapa elastica reforzada “RN" y perno de anclaje “SL” de 22.2 mm. de diametro x
210 mm. de longitud, cojinete semicilindrico de nylén y placa de neopreno tipo chevron de 4.5 mm. de
espesor bajo el patin del riel. Para vias aisladas, se utilizara roldana aislante de 60mm. de diametro por 5
mm. de espesor. Ver plano anexo del dibujo de ensamble del riel y elementos de fijacion correspondientes.
Las chimeneas para alojar los pernos de fijacion deberan de contar con ductos para drenar el agua o tierra
que penetre a través de ellas.

2:3:3

Podra utilizarse otro tipo de fijacion si esta cumple con la adecuada sujecién del riel que mantenga el
escantillon de via y aislamiento si son vias sefalizadas, y si previamente ha sido revisada y aprobada por
“APIVER, S ADE C.V.".

Si se aprueba otro tipo de fijacion, lo descrito en los capitulos 2.2 (Dimensiones), punto 2.2.5y 226 y 4.1
(Tolerancias de Fabricacion), punto 4.1.4, 4.1.5, 4.1.6 y 4.1.7, deberan sujetarse a los planos de ensamble
del riel y elementos de fijacion correspondiente, previamente revisados por “APIVER, S.A DE C.V.".

214

El fabricante formulara su proyecto y lo presentara por triplicado, incluyendo planos y memorias de calculo a
‘APIVER, S.A DE C.V.", para su revisién y aprobacion.

2.2. DIMENSIONES.

221
La longitud del durmiente sera de 2,400 mm.

2:2'2
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El ancho de la cara inferior del durmiente podra ser constante o variable a lo largo de la pieza, con un
maximo de 330 mm. y un minimo de 220 mm; pero la superficie de apoyo en el balasto bajo cada riel no sera
menor de 2,400 cm2.

223
El ancho de la cara superior del durmiente no serd mayor de 330 mm. ni menor de 150 mm. en ninguna
seccion. El ancho de la superficie de apoyo del patin del riel no sera menor de 200 mm.

224
El peralte maximo en el asiento del riel no excedera de 250 mm. y el minimo no sera inferior a 150 mm. en

cualquier seccion del durmiente.

225

Cuando se fabrique el durmiente para fijacion “RN”", en las cubetas externas el radio sera de 18 mm. y para
las internas de 15 mm. Todas las cubetas seran corridas a todo lo ancho de la cara superior del durmiente.
Con oftra fijacion que no cuente con cubetas, la fijacién se hara de acuerdo a los planos del fabricante,
aprobados por “APIVER, S ADE C.V.".

2:2.6

La profundidad del anclaje de los pernos sera de 131 mm. con una tolerancia de +- 2 mm., medidos a partir
de la cara de apoyo del patin del riel y hasta la parte inferior de la solera de anclaje donde apoya la cabeza
del perno, para el caso de fijacion “RN". En caso de usarse otra fijacion, las caracteristicas del anclaje seran
de acuerdo con cada fabricante, cuando sea aprobado por “APIVER, S.ADE C.V.".

2:2:7
La superficie de apoyo del patin del riel debera tener una inclinacién de 1:40 hacia el centro del durmiente.

228
El peso del durmiente sera de 320 Kg. +/- 10 Kg.

2.3. Solicitaciones.

2.3.1
El durmiente debera disefiarse de manera que soporte sin presentar ninguna fisura, los siguientes momentos
flexionantes expresados en el sistema métrico, para el caso de ancho constante en la superficie de apoyo.

2.3.2
MOMENTO EN LA SECCION DEL APOYO DEL RIEL. 253.5 t-cm.

2.3.3.
MOMENTO NEGATIVO EN LA SECCION DEL APOYO DEL RIEL 132.5 t-cm.

234
MOMENTO POSITIVO EN LA SECCION DEL CENTRO DEL DURMIENTE 103.7 t-cm.

2.3.5
MOMENTO NEGATIVO EN LA SECCION DEL CENTRO DEL DURMIENTE. 253.5 t-cm.

2.3.6

Para el caso de durmientes con ancho variable en la superficie de apoyo con reduccion hacia el centro, se
aplicara una disminucién del 10% al valor del momento negativo del durmiente en la seccion del centro y
aumentara el 10% al valor del momento positivo en el asiento del riel.
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C-33
C-39
C-70
C-114
C-127
C-128
C-131

C-143
C-150
C-172
C-227
C-231
C-289
C-293
C-295
C-457

C-494
C-586

C-617
C-666

C-702
E-329

E-4

El procedimiento para la verificacion de la resistencia a flexion se describe en el capitulo 5.
3. MATERIALES
3.1. Concreto.

La calidad de los materiales y la elaboracién del concreto estard de acuerdo con las especificaciones
A.S.T.M. tltima version en sus normas siguientes:

Especificaciones de agregados para concreto.

Resistencia a la compresion de muestras cilindricas de concreto (Método de prueba).

Humedad superficial en agregado fino (Método de prueba.)

Analisis quimico de cemento hidraulico (Método de A. Q.)

Gravedad especifica y absorciéon de agregado grueso.

Gravedad especifica y absorcion de agregado fino.

Resistencia a la degradaciéon de agregado grueso por abrasiéon e impacto en la maquina Los
Angeles.

Revenimiento del concreto.

Especificaciéon para cemento.

Muestreo de mezclas de concreto.
Reactividad potencial alcali de combinaciones cemento-agregado (barras).
Contenido de aire del concreto mezclado en fresco por el método de presion.
Reactividad potencial de agregados (método quimico).
Resistencia a la flexion del concreto.
Examen petrografico de agregados para concreto.
Determinacion microscoépica del contenido de vacios de aire y parametros del Sistema Aire-Vacio
en concreto endurecido.

Aditivos quimicos para concreto.

Reactividad potencial de los Alcalis en rocas carbonatadas para agregados para concreto
(método roca cilindrica).

Cabeceo de probetas cilindricas de concreto.

Resistencia del concreto al rapido congelamiento y descongelamiento (climas variables de
temperatura).

Reduccion de muestras de agregados del campo a tamario de prueba.

Practica estandar recomendada para la inspeccion y laboratorios de prueba para concreto, Acero y
materiales bituminosos usados en la construccion.

Verificacién de maquinas de prueba.

3.2. Cemento.

3.2.1

El cemento debe ser de una marca de prestigio reconocido y debe cumplir con la especificacion C-150
de la A.S.T.M. para bajo contenido de alcalis. No debe exceder de 0.60% de contenido de alcalis totales
expresados como NA 0.

3.2.2

Previo acuerdo entre APIVER, S.A DE C.V. y el fabricante, podra usarse cemento puzolanico y/o cenizas
volatiles que favorezcan la durabilidad del concreto sin deterioro de las caracteristicas mecanicas exigidas.

3.3 Agregados finos.
El agregado fino debera ser natural o producto de trituracion; debiendo de estar exento de arcillas, limos y
materia organica.
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3.4 Agregado grueso.
El agregado grueso sera de 38 mm. de tamafio maximo, producto de trituracién de piedra con una densidad
superior a 2.5 gr/cm3. con alta resistencia a la compresion y exento de arcilla, limos y materia organica.

3.4.1

El fabricante debe suministrar evidencias de que los agregados usados en la fabricaciéon del concreto
provienen de una misma fuente y que tienen una historia de servicio completamente satisfactoria, con una
antigiedad minima de cinco afos.

3.5. Agua.
El agua que se emplee en la elaboracion del concreto debera ser limpia, exenta de sales solubles y
contaminantes, comparable con la potable y su contenido de iones de cloro no sera mayor de 400 ppm.

3.6. Aditivos.
Sélo con autorizacion de “APIVER, S.A DE C.V.", podran emplearse aditivos para el concreto.

3.7. Caracteristicas del concreto.

37
El concreto debera tener revenimiento 0 (cero).

3.7.2
La mezcla debera ser plastica y manejable para que al vibrarse y compactarse no queden vacios ni
porosidades.

37:3

La resistencia minima a la compresion del concreto sera fc = 525 kg/cm2 a los 28 dias en probetas
cilindricas de 15.2 x 30.5 cm. y la resistencia minima a la tensién por flexion sera de 65 kg/cm2 a los 7 dias
en prismas de 10 x 15 x 70 cm.

3.7.4

El curado del concreto, debera efectuarse mediante vapor humedo a presién ambiental que permita acelerar
la resistencia del concreto. Al aplicar el preesfuerzo, el esfuerzo de compresion en el concreto no sera menor
del 60% de su resistencia a esa edad medida en cilindros.

3.8. Mortero y Lechada.

3.8.1
El mortero para sellar las zonas de anclaje del preesfuerzo, deberéd tener una resistencia minima a la
compresion de 250 kg/cm2. a los 28 dias, de acuerdo a la prueba de cubo 5 x 5 x 5 cm.

3.8.2

La lechada de inyeccion utilizada en el durmiente de concreto postensado, debera tener una fluidez
adecuada para evitar la formacion de burbujas y una resistencia minima a la compresién de 250 kg/cm?2 a los
28 dias en cilindros de 5 x 10 cm y a la tensién por flexién de 65 kg/cm2 a los 7 dias en prismas de 4 x 4 x 16
cm.

3.9. Acero de Preesfuerzo
3.9.1

El acero de preesfuerzo podra consistir en barras, alambres o torones que cumplan las especificaciones
AS.T.M. A-421, A-416 y A-722 ultima version.
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3.9.2

El acero para postensado debera tener un limite de fluencia minimo de 14,000 kg/cm2 y una resistencia a la
ruptura no menor de 16,000 kg/cm2., con un alargamiento permanente minimo de 3.4% en una longitud de
medicion de 250 mm.

3.9.3.
El acero de refuerzo estara limpio, libre de grasas, 6xidos o0 materias extrafas.

3.10 Acero de Refuerzo.

3.10:1

Las varillas para refuerzo deberan ser corrugadas y cumplir con las normas A.S.T.M. A-615, A-616y A-617
Ultima version y seran de acero grado 42 6 50. El limite elastico minimo sera de 4,200 kg/cm2 y el esfuerzo a
la ruptura no sera inferior a 6,300 kg/cm2.

3.10.2
El acero de refuerzo estara limpio, libre de grasas, 6xidos o materias extrafnas.

3.10.3
El recubrimiento en ningun caso sera menor de 20 mm. cuando se usen varillas No. 6 o mayores, el
recubrimiento minimo sera de 1 diametro de varilla.

4. DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS.
4.1.Tolerancias de fabricacion.

411
En el largo nominal del durmiente sera + 10 mm 6 — 3 mm.

4.2
En el ancho nominal del durmiente sera de +- 5 mm.

4.1.3
En la altura del durmiente sera de +- 5 mm.

414
Entre ejes de cubetas de apoyo de la fijacion elastica + 4.0 — 0.0 mm.

4.1.5
Entre ejes de cubetas de apoyo de la fijacion elastica en un mismo lado del durmiente + 2.0 — 0.0 mm.

4.1.6
En el radio de las cubetas debera ser + 1.0y — 0.5 mm.

417
En dimensiones transversales de las chimeneas para el perno de anclaje +- 2.0 mm.

4.1.8
El asiento del riel debera ser una superficie plana y lisa con diferencias de nivel de +- 1.0 mm.

419
La diferencia de inclinacion entre asientos de un mismo durmiente (ALABEO) en el sentido de los rieles, no
debera ser mayor de 2mm. en un ancho 15 cm.




ADMINISTRACION PORTUARIA INTEGRAL
DE VERACRUZ, S A.DEC.V.

o
SECRETARIA DE A
F VERACRUZ )

COMUNICACIONES %,
8, S
Y TRANSPORTES 705 pg WO

4.1.10
En la inclinacion de la superficie de apoyo del patin del riel, en el sentido longitudinal del durmiente sera +-
4.0 mm.

4.1.11
Los anclajes de postensado no deberan salir de los extremos del durmiente y se cubriran con mortero para el
caso de este durmiente.

4.1.12
Para la colocacion del acero de preesfuerzo; debera ser de +- 1.5 mm. respecto a la posiciéon que marcan los
planos de fabricacion.

4.1:13
Entre ejes de asiento de riel, debera ser + 4.0 — 0.0 mm.

4.1.14
El peso nominal del durmiente sera +- 30 Kg.

4.2 Acabado

421.

Las superficies superior y laterales del durmiente, deberan presentar un aspecto liso y uniforme con minimo
de porosidades. Las aristas de las caras superiores del durmiente deberan estar redondeadas y exentas de
salientes o desportilladuras.

422,
El durmiente debera llevar aplicada una mano de impermeabilizante en sus caras extremas.

423

El durmiente debera tener letras o numeros en la cara superior, en alto o bajo relieve para identificar al
fabricante, tipo o modelo del durmiente y el afio de su fabricacion. Todos los durmientes llevaran el logotipo
de “APIVER, S.A DE C.V." y se indicara en los planos que presente el fabricante para su revision y
aprobacion.

5. PRUEBAS DE ACEPTACION PARA EL DURMIENTE.
5.1. Seleccion de piezas.

5.1
Para efecto de pruebas fisicas de aceptacion del durmiente, por Unica vez, de un lote previamente
seleccionado no menor de diez piezas producidas en las mismas condiciones que los durmientes que
fabricara en serie el fabricante, se escogeran cuatro piezas, las cuales seran sometidas a examen para
determinar si cumplen con los requisitos especificados en los puntos 2.2 (dimensiones), 3 (materiales), 4.1
(tolerancias de fabricacion) y 4.2 (acabado), de ser asi, se tomaran tres de las cuatro, de las cuales dos
seran sometidas a las pruebas indicadas en los puntos 5.2, 5.3, 5.4 y 5.5, y el otro como se indica en el punto
5.6, que en seguida se describen. Si alguna de las 4 piezas no cumplen los requisitos indicados inicialmente
en este parrafo o si cualquiera de las 3 piezas sujetas a las pruebas mencionadas, no las satisfacen
totalmente, el disefio del durmiente no sera aceptado y por tal motivo el fabricante no tendra derecho a
participar en el concurso que “APIVER, S.A DE C.V.” haya convocado.

5.1.2
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Las pruebas mencionadas en el punto 5 (pruebas de aceptacion para el durmiente), deberan de ser
realizadas en el laboratorio del propio fabricante, el cual debera de contar con todos los equipos y
mecanismos apropiados, debidamente calibrados y certificados oficialmente ante SECOFI 6 su equivalente
para proveedores extranjeros o empresa autorizada por esta; de no ser asi, “APIVER, S.A DE C.V’
determinara el laboratorio en que deban realizarse dichas pruebas, con la intervencion de los representantes
técnicos autorizados de ambas partes.

5.2. Prueba de flexion en la seccion del asiento del riel.

521

Para la prueba de carga vertical en el asiento del riel se ejecutara en uno de ellos que se designara como
asiento “A”. Con el durmiente apoyado y cargado como se muestra en la fig. 1, una carga aumentando a un
promedio mayor de 2.2 toneladas por minuto, se aplicara hasta que la carga (P) produzca el momento
negativo en el asiento del riel especificado en el punto 2.3.3. Esta carga se mantendra por no menos de 3
minutos, durante los cuales se hara una inspeccion para determinar si ocurre fisuramiento.

5.2.2
De manera semejante, el durmiente sera apoyado y cargado como se ve en la fig. 2 para producir un
momento positivo del asiento del riel denominado “A” igual al indicado en el punto 2.3.2.

Se haran observaciones a ojo desnudo, si no aparece ningun agrietamiento, los requisitos de cada parte de
estas pruebas se habran cumplido.

5:2:3
Estas pruebas deberan de repetirse en el otro asiento del riel y se denominara como asiento “B".

5.3. Pruebas de flexiéon en la secciéon del centro del durmiente.

5.3

Con el durmiente apoyado y cargado como se muestra en la fig. 3, se aplicara una carga aumentando a un
promedio no mayor de 2.2 toneladas por minuto, hasta producir un momento negativo igual al especificado
en el punto 2.3.5. Esta carga se mantendra por no menos de 3 minutos, durante los cuales se hara una
inspeccion para determinar si ocurre fisuramiento, se haran observaciones a ojo desnudo, si no aparece
ningun fisuramiento, los requisitos de esta prueba se habran cumplido.

5.:3.2

Con el durmiente apoyado y cargado como se muestra en la fig. 4, se aplicara una carga aumentando a un
promedio no mayor de 2.2 toneladas por minuto, hasta producir un momento positivo igual al especificado en
el punto 2.3.4. Esta carga se mantendra por no menos de 3 minutos, durante los cuales se hara una
inspeccion para determinar si ocurre fisuramiento, se haran observaciones a ojo desnudo, si no aparece
ningun fisuramiento, los requisitos de esta prueba se habran cumplido.

5.4. Prueba de desarrollo de adherencia, anclaje de postensado y carga ultima.

54.1

Se efectuara en el asiento del riel “A” del durmiente, el que sera apoyado y cargado como se muestra en la
fig. 2. La carga se hara aumentando en un promedio no mayor de 2.2 toneladas por minuto hasta obtener
una carga total de 1.75 P, siendo P la carga correspondiente al momento positivo en el asiento del riel que se
especificéd en el punto 2.3.2. Si el durmiente es postensado y puede soportar esta carga de 1.75 P durante 5
minutos, se habra satisfecho la prueba. La carga se incrementara hasta la falla total haciéndose el registro.

54.2
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Si el durmiente es pretensado, el corrimiento medido en los alambres o torones mas proximos a la cara
exterior al cabo de 5 minutos de aplicacion de la carga, no debera ser mayor de 0.03 mm. para pasar esta
prueba. La carga se seguira incrementando hasta que ocurra la falla total del durmiente, registrandose la
lectura de la carga maxima.

5.5. Pruebas del anclaje de la fijacion.

Para determinar la habilidad de resistir la tension que le trasmite el perno al durmiente la capacidad de este
para soportar los esfuerzos flexionantes negativos bajo el patin del riel, se efectuara esta prueba en cada
anclaje como se muestra en la fig.5, aplicando una carga axial de 5.45 toneladas y sosteniéndola por no
menos de 3 minutos durante los cuales se efectuara una inspeccion a ojo desnudo para determinar si hay
alguna falla en el anclaje o cualquier agrietamiento en el concreto, si ocurren tales fallas, los requisitos de
esta prueba no se habran cumplido.

5.6. Prueba a flexion repetitiva en la seccién del asiento del riel.

Siguiendo la prueba de carga vertical para el momento positivo sobre el asiento del riel “B” , la carga debera
incrementarse a 2.2 toneladas por minuto hasta que el durmiente se agriete de la superficie inferior al nivel
mas bajo del acero del refuerzo (grieta estructural). Después de remover el asiento del riel la carga estatica
necesaria para producir el agrietamiento y sustituir los apoyos de hule por triplay de 6.35 mm. de espesor, el
durmiente sera sometido a 3 millones de ciclos de carga repetida, variando en cada ciclo uniformemente de
1.8 toneladas a el valor de 1.1. P. La carga repetida no debe exceder de 600 ciclos por minuto. Si después de
la aplicacién de los 3 millones de ciclos el durmiente puede soportar la carga de 1.1.P, los requerimientos de
esta prueba habran sido cumplidos.

6. Pruebas de control de calidad durante la produccion del durmiente.

6.1 Durante la produccion del durmiente se debe efectuar pruebas de control de calidad para asegurar el
producto uniforme y de alta calidad.

6.2 Las siguientes pruebas de control de calidad de la produccion del durmiente deberan de efectuarse en
una pieza elegida al azar de cada 600 durmientes o fraccién, producidos cada dia, previamente a la
recepcion de “APIVER, SADE C.V.".

6.3 Debera cumplir con lo establecido en los puntos 2.2 y 4.1 dimensiones y tolerancias de estas
especificaciones.

6.4 Prueba de carga vertical en el asiento de riel, se realizara segun lo establecido en el punto 5.2 de estas
especificaciones.

6.5 Prueba de Anclaje de la fijacion de acuerdo al punto 5.5. de estas especificaciones.

6.6

En caso de que el durmiente probado falle en cualquiera de las pruebas de control de calidad de estas
especificaciones a dos durmientes, adicionales del mismo lote de 600 durmientes se les realizaran las
mismas pruebas. En caso de que cualquiera de estos durmientes falle, el 100% del lote sera rechazado; si
los dos durmientes pasan la prueba, el lote sera aceptado.

6.7 Prueba Duggan.

La prueba Duggan de la expansion del concreto debe realizarse a cada lote de 5,000 durmientes como
minimo, y el porcentaje no debe ser mayor de 0.15% al dia 20 de la prueba. En caso de resultar un
porcentaje superior a 0.15% debera detenerse a la produccion de durmientes, hasta que se corrijan las
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causas que hallan provocado la reaccion alcali y el lote de los 5,000 durmientes quedara en observacion
estricta, para en su caso exigir la reposicion de los durmientes.

6.8

Las pruebas de control de calidad durante la produccion del durmiente indicado en el punto 6, deberan ser
realizadas en el laboratorio propio del fabricante, el cual debera estar dentro de la planta, estara dotado de
los equipos y mecanismos apropiados, debidamente calibrados y certificados por SECOFI o su equivalente
para proveedores extranjeros o empresa autorizada por esta.

6.9

Para fines estadisticos, sin que sea prueba obligada para la aceptacion de los lotes de produccion, se
realizara en cada 5,000 durmientes. Una prueba de desarrollo de adherencia, anclaje y carga ultima tal como
esta establecido en 5.4.1.

7. EJECUCION.

79

El proveedor fabricara los moldes y habilitara los materiales que sean necesarios para la fabricacion de los
diversos elementos del durmiente, quedando bajo exclusiva responsabilidad la correcta fabricacion del
mismo, de acuerdo con lo especificado para el disefio aprobado. El durmiente se fabricara de acuerdo con
los procedimientos de construccion fijados para el disefio aprobado y habra de cumplir con las caracteristicas
de seccion, resistencia, preesfuerzo, etc. que el mismo disefio indique; los moldes para el durmiente se haran
de acuerdo con lo indicado en el mismo y tendran la suficiente rigidez para evitar la deformacion del
durmiente; los moldes deberan ser metalicos y no deben permitir la pérdida de la lechada del concreto; el
colado del durmiente se hara de una sola vez y se compactara por vibrado.

2

Durante el desmoldeo del durmiente se tomaran las precauciones necesarias para evitarle cualquier dafio en
particular si se trata de durmiente postensado, este permanecera el tiempo suficiente para que el concreto
alcance la resistencia que fije el disefio.

73

El manejo del durmiente durante el proceso de desmoldeo, curado, almacenamiento y transportacién, se
hara a manera de evitar danarlo por esfuerzos de flexion excesivos, golpes, vibraciones u otras causas,
quedando bajo la responsabilidad del proveedor las maniobras de carga y manejo de las piezas en la planta.
El fabricante se obligara a facilitar el libre acceso al taller, al personal que fije “APIVER, S.A DE C.V.", para
supervisar los procedimientos de fabricacién y toma de muestras de materiales; dicho personal tendra
autoridad suficiente

para aprobar o rechazar cualquier aspecto del trabajo, de acuerdo con estas especificaciones y para verificar
la calidad de los materiales, ejecucion, resistencia de concreto, acero de preesfuerzo y pruebas de
laboratorio.

8.EMBARQUE.

8.1

El durmiente de concreto debera embarcarse en plataformas o en géndolas de Ferrocarril debidamente
asegurado para su transporte, de tal manera que no pueda desplazarse ni ocasionarse dafio alguno. Debera
colocarse en posicion horizontal en no mas de 6 camas separadas por polines de madera. “Administracién
Portuaria Integral de Veracruz, S.A. de C.V.” especificara la magnitud del embarque, de acuerdo con las
facilidades de descarga con que se disponga.
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9. MANEJO DEL DURMIENTE.

9.1

Para efectos de carga y almacenamiento del durmiente en la planta, se recomienda que el fabricante cuente
con un sistema de gruas a base de pérticos desplazables con el cual sea capaz de manejar la produccion de
durmientes con la mayor seguridad y rapidez.

CARGA, ACARREO, DESCARGA Y DISTRIBUCION DE DURMIENTES DE CONCRETO A LO LARGO DE
LA VIA POR CONSTRUIR.

EJECUCION: Se deberan realizar las maniobras necesarias para efectuar la carga de los durmientes de las
plataformas, géndolas o camion ubicados en ladero cerca a la obra a los vehiculos de transporte
proporcionados por el contratista, para lo que debera disponer de los equipos necesarios (gruas, malacates,
etc.) para que los durmientes se carguen en perfecto estado, volviéndose a descargar todos aquellos que en
las maniobras resulten dafados.

En el proceso de cargadura de los durmientes, éstos se colocaran de tal manera que no puedan desplazarse
ni ocasionarse dafio alguno durante el transporte, debiéndose colocar en posicién horizontal y
transversalmente a la plataforma del vehiculo en no mas de diez (10) camas.

El contratista sera el responsable de los trabajos mal ejecutados durante las maniobras de cargadura, por lo
que debera reponer todos los durmientes que resulten dafiados durante las maniobras de cargadura y los
que resulten dafiados durante las operaciones de traslado por un mal acomodo de los

durmientes; asi mismo, una vez que el contratista reciba los durmientes sera responsable de todos aquellos
que se pierdan, por lo que debera reponerlos de la misma calidad. Los durmientes se acarrearan hasta el
sitio de su utilizacion, distribuyéndolos a lo largo de la via por construir.

La distribucion de los durmientes se hara de acuerdo a lo que fije el proyecto y/o lo que ordene el
representante de APIVER. Ademas, mientras no se contraponga con lo sefialado en esta especificacion
particular, debera atenderse a todo lo indicado a este respecto en el tomo IV “Vias Férreas” de las Normas
de Construccion de la S.C.T., edicion 1981 y al Reglamento de Conservacion de Via y Estructuras de F.N.M.

CARGA, ACARREO, DESCARGA Y DISTRIBUCION DE ELEMENTOS DE FIJACION Y APOYO A LO
LARGO DE LA VIA POR CONSTRUIR, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION: El contratista debera realizar las maniobras necesarias para efectuar la carga de los elementos
de fijacion y apoyo de las plataformas, furgones o camion a los vehiculos de transporte proporcionados por el
contratista, para lo que debera disponer de todos los equipos necesarios para que los elementos de fijacion y
apoyo se carguen en perfecto estado y se transporten hasta el sitio de su utilizacion.

Una vez que el contratista reciba los elementos de fijacién y apoyo sera responsable de todos aquellos que
se pierdan, por lo que debera reponerlos de la misma calidad.

La distribucion de los elementos de fijacion y apoyo se hara de acuerdo a lo que fije el proyecto y/o lo que
ordene el representante de APIVER. Ademas, mientras no se contraponga con lo sefalado en esta
especificacion particular, debera atenderse a todo lo indicado a este respecto en el tomo IV “Vias Férreas” de
las Normas de Construccion de la S.C.T., edicion 1981 y al Reglamento de Conservacion de Via y
Estructuras de F.N.M.

COLOCACION DE DURMIENTE DE CONCRETO, INCLUYE ELEMENTOS DE FIJACION Y APOYO, POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA
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EJECUCION: Para la realizacién de estos trabajos, la contratista debera suministrar el durmiente y los
elementos de fijacion y apoyo.

El contratista efectuara las maniobras necesarias para colocar, alinear y espaciar los durmientes, asi como
colocar los elementos de fijacion y apoyo (placa de hule, aisladores y clip “E") en durmiente concreto y en el
durmiente de madera (clavo, placa y ancla), para lo que debera utilizar la herramienta apropiada. Estos
trabajos se realizaran en conjunto con la colocacion de riel y planchuelas

metalicas (o soldadura segun sea el caso).

Cuando por razones de fuerza mayor, los durmientes no se vayan a colocar de inmediato, éstos deberan
entongarse convenientemente.

Para la colocacion de los durmientes debera atenderse a todo lo indicado a este respecto en el tomo IV “Vias
Férreas” de las Normas y Construccion de la S.C.T., edicion 1981 y al Reglamento de Conservacién de Viay
Estructuras de

F.N.M. y/o a lo ordenado por el representante de APIVER.

COLOCACION DE RIEL DE 115 LB/YD. PROPORCIONADO POR LA CONTRATISTA POR UNIDAD DE
OBRA TERMINADA

EJECUCION: Una vez colocado, alineado y espaciado el durmiente de madera y/o concreto, se procedera a
colocar el riel proporcionado por APIVER. El manejo de los rieles se hara con el equipo adecuado para este
tipo de trabajos.

Se alineara el riel en forma provisional y en el caso de via clasica se colocaran las planchuelas metalicas, o
aplicadas las soldaduras segun sea el caso, se alineara el riel en forma definitiva teniendo cuidado de dejar
escantillonada la via antes y después de la colocacion de los accesorios de fijacion y apoyo.

Sera responsabilidad del contratista reponer todos los materiales extraviados o dafiados que resulten durante
la ejecucion de los trabajos hasta la entrega de los mismos, y resarcir los dafios y prejuicios que ello
ocasione a la obra.

SUMINISTRO DE JUEGOS DE FIJACION DE VIA ELASTICA "RN" Y PANDROL PARA DURMIENTE DE
CONCRETO MONOLITICO 1-84; INCLUYE MATERIAL Y DEMAS CARGOS

Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra, comprendiendo resguardo y preservacion de los
mismos.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras, equipo de
iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el personal como
(guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera de uso obligatorio para el
personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se sujete a estas medidas de seguridad
sera retirado del recinto portuario.

Los juegos de fijacion elastica seran para durmientes de concreto monolitico tipo i-84, la fijacion sera a base
de grapa elastica reforzada “rn” y perno de anclaje “sl” de 22.2 mm. De diametro x 210 mm. De longitud,
cojinete semicilindrico de nylén y placa de neopreno tipo chevrén de 4.5 mm. De espesor bajo el patin del
riel. Tambien se utilizaré roldana de acero galvanizado, aislante de 60mm. De diametro por 5 mm. De
espesor. Ver plano anexo del dibujo de ensamble del riel y elementos de fijacién correspondientes. Las
chimeneas para alojar los pernos de fijacién deberan de contar con ductos para drenar el agua o tierra que
penetre a través de ellas.

Todo el juego de fijacion elastica (partes metalicas) tipo “rn” debera traer una proteccion de galvanizado por
inmersion en caliente aplicada en planta. Se entregaran a la apiver los certificados de calidad emitidos por la
empresa que realizo el galvanizado.
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Los juegos de fijacion elastica “rn” y pandrol seran para concreto monolitico tipo -84, el contratista debe
entregar a la apiver, los certificados de calidad expedidos por la empresa que realizo la venta del material.

El contratista considerara el traslado de los juegos de fijacion desde su lugar de origen hasta el recinto
portuario del puerto de veracruz, en donde se le destinara un area de almacenamiento.

Una vez terminada la actividad el contratista debe dejar limpia el area retirando los desperdicios y sobrantes.
La contratista proporcionara la sefializacion del area de trabajo para evitar dafios o accidentes a terceros.

El juego (jgo) de fijacion elastica tipo “rn” para durmientes de concreto, corresponde a 4 pernos de anclaje, 4
grapas con refuerzo no. 7, 2 placas de hule tipo chevréon, 2 cojinetes semicilindricos.

En las curvas se utilizaran en lugar de las 4 placas de refuerzo n°7, 2 del n°5 y 2 del n°9

EJECUCION: Previo a la ejecucion de estos trabajos, se verificara que se hayan realizado todos los trabajos
de tendido y armado de la superestructura de la via, para lo cual se efectuara una inspeccién minuciosa de la
via, a fin de que la via se encuentre en condiciones apropiadas (elementos de fijacién y apoyo completos,
etc.) para recibir la nivelacién y alineamiento en forma manual. Una vez que la via se encuentre en
condiciones apropiadas y previa aprobacion del representante de APIVER, se procedera al tiro y distribucion
de balasto, en cantidad suficiente para dar el levante de la via de acuerdo a lo indicado en el proyecto.
Posteriormente, se procedera a la regulaciéon del balasto, calzado, nivelacién y alineaciéon de la via en forma
manual con el equipo adecuado y necesario para este tipo de trabajos, respetando siempre la posicién
horizontal y vertical del proyecto.

La nivelacién y alineamiento de vias se hara en forma manual, realizando el calzado de la via con equipo de
bateo (motogenerador y calzadora), asi mismo la nivelaciéon se realizara por medios manuales (gatos de
escalera, gatos rana, etc.).

Finalmente, se procedera al perfilado de la seccién del balasto y barrido final de la seccion de la via en forma
manual.

Al finalizar estos trabajos, se verificara la calidad de los mismos mediante trazo y nivelacién topografica.

La recepcion de los trabajos se llevara a cabo a la terminacion de los mismos, previo a la puesta en
operacion; APIVER se reserva el derecho de verificar en un periodo de 4 semanas de operacion, que las
tolerancias de los parametros geométricos no excedan en mas de un 20% a las sefialadas en esta
especificacion. En caso de que se excedan del 20%, el contratista debera intervenir nuevamente la via para
hacer las correcciones correspondientes sin ningun cargo a APIVER.

siguientes:

CONCEPTO UNIDAD CLASIFICACION DE VIAC

a

1.- Deficiencia de alineamiento mm 10

para tramos de 10 m.

2.- Deficiencia de nivel longitudinal mm +8

en cuerdas de 10 m.

3.- Discrepancia en mm +7

sobreelevacion

4.- Alabeo en una longitud de mm +10

3.5 m. (optativo en lugar de

2y3)

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD

Suministro y colocacion de balasto tipo 4A- del banco m?
2.2 "DERRUMBADAS" incluye: materiales, seleccion, carga,
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acarreo del banco autorizado por la entidad, maniobras de
descarga y distribucion de acuerdo a proyecto y demas
cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.)

= Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico
* |mplementacion de obras auxiliares (sefialamiento).
= Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por construir.

EJECUCION: El contratista, mediante un programa de suministro de balasto, solicitara la cantidad de
goéndolas necesarias, el representante de APIVER verificara si el nimero de goéndolas que requiere el
contratista es el correcto, o en su caso ajustar la cantidad de gondolas.

LA CONTRATISTA realizara los trabajos necesarios para llevar a cabo el transporte del balasto desde la el
banco QUE SE UBICA EN DERRUMBADAS PUEBLA hasta la zona de los trabajos para proceder a la
descarga y distribucion a lo largo de la via por construir, en la cantidad que fije el proyecto y/o lo que indique
el representante de APIVER. Para asegurar su correcta distribucion, se debera mecanizar el tendido del
material

Por las diferentes funciones que realiza el balasto, este no tiene que ser de la misma naturaleza y calidad en
todo el espesor

Los trabajos antes referidos, deberan ser realizados en su totalidad por personal a cargo de la empresa
contratista, a excepcion de la operacion de los trenes de trabajo,

En la ejecucion de estos trabajos, el representante de APIVER, indicara a la empresa contratista, el tramo
donde se requiera efectuar la descarga y distribucién del balasto para la construccién de la via.

De una manera general las condiciones que debe poseer el balasto para una buena construccion son las
siguientes:

No ser demasiado grueso a fin de elevar la via lo necesario a fin de efectuar una buena nivelacion.

No ser demasiado fino con el objeto de evitar que el viento lo levante y la lluvia lo arrastre.

Ser manejable para la utilizacion de los calzadores.

Ser lo suficiente duro para evitar que se pulverice o se rompa por la accién de las cargas rodantes o el
golpeteo de los calzadores.

No contener arcillas, puesto que esto absorberia agua, ablandando asi las puntas de arroyo de los
durmientes, con lo que se vera afectada la nivelacion de la via.

Ser permeable y evitar que contengan materiales que absorban agua como tierra y puesto que contribuyen a
la putrefaccion de los durmientes.

El balasto también puede ser de roca ignea triturada o de escoria de fundicién. No se aceptara balasto de
roca caliza ni de roca sedimentada blanda con un desgaste mayor a 30% en la prueba de los angeles en
caso de roca, ni de 40 % en caso de escoria. La densidad no sera menor de 2.60 en caso de roca, ni de 2.30
en caso de escoria. La granulometria debe estar comprendidas entre la numero 24 ( 2 %"~ %") y la numero
57 (1"-74") de AREMA. Las granulometrias aceptadas para via principal y patios se indican en las tablas 2-1y
2-2 siguientes.

En ningun caso debe recibirse ni aplicarse balasto contaminado. El balasto existente en la via debe
mantenerse limpio y su seccién de acuerdo con la clasificacion de cada via.
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TABLA 2-2. GRANULOMETRIA RECOMENDADA POR LA AREMA. PARA EL BALASTO.

\
\
\
TAMANO PORCENTAJE QUE DEBE PASAR EL MATERIAL

TAMARONa | NOMINAL O
ol 5l mnmu “1 » 212" r 1 ™~ e~ nr £ No.4 No. 8
24 21/2°- 347 100 90-100 | —— 2560 e 0-10 0-5
25 212" 38" 100 | B0-100 | 8085 5070 | 2550 | —— 520 010 03 —_—
3 r-r e 100 95100 | 3570 0-15 —_— 05
4A 2" -8 _— 100 90-100 60-90 10-35 010 e 03 —_—
4 112" 34" e e 100 90-100 | 2055 0-18 — 05 —
5 1*-us" — —_— e 100 90-100 4075 1536 015 05 —
57 1"No. 4 (14" | — | — N 100 96100 | —— | 2560 | —— | 010 05

NOTA# 1. LOS NUMEROS DE GRANULOMETRIA 24, 25, 3, 4A Y 4 SON PARA VIA PRINCIPAL Y LOS NUMEROS DE GRANULOMETRIA 5 Y 57 SON PARA
PATIOS.

127

MEDICION: La descarga y distribuciéon del balasto, en gondolas balasteras, por unidad de obra terminada se
medira tomando como unidad el metro cubico de balasto distribuido en la via.

BASE DE PAGO: La descarga y distribucion del balasto en géndolas balasteras, por unidad de obra
terminada, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de balasto. Este precio unitario
incluye lo que corresponda por: Suministro, carga, transporte, descarga y distribucion del balasto en los sitios
donde se empleara, procedente del banco aprobado por s.c.t. y por Apiver; equipo, herramientas, mano de
obra, tiempos muertos del personal, equipo; y en general todo lo necesario para llevar a cabo la correcta
descarga y distribucion del balasto para la construccion de la via.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Tendido y armado de via elastica nueva (2 rieles) con riel M
2.3 de 115 Ibs/yd nuevo, sobre losa durmiente de concreto

reforzado, incluye: suministro de materiales, almacenaje,
acarreos, habilitado y tendido de riel nuevo de 115 Ibs/yd
para construccion de via nueva, alineacién y nivelacion de
via, mano de obra, cortes, herramienta y demas cargos
necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.) nota: Las anclas y clips se pagan en conceptos
separados
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= Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico
* Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).
= Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por construir.

= Suministro de riel nuevo de 115 Ibs/yda, para construccion de via nueva; incluye material, y demas
cargos p.u.o.t.

*= Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra, comprendiendo resguardo y preservacion de
los mismos.

* La contratista considerara la implementacion de equipo, sefalizacion, herramientas, maniobras,
equipo de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el
personal como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera
de uso obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se
sujete a estas medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

* El riel sera nuevo en grado “prime” de 115 Ib/yd “re”. El contratista debe entregar a la apiver, los
certificados de calidad expedidos por la empresa que realizo el colado del riel.

* El contratista considerara el traslado del riel desde su lugar de origen hasta el recinto portuario del
puerto de veracruz, en donde se le destinara un area de almacenamiento.

= El contratista suministrara el riel de 115 Ibs/yda, secc. “re” de acuerdo a la especificacion anexa
(especificaciones para rieles de acero, secc. “re”)

= Una vez terminada la actividad el contratista debe dejar limpia el area retirando los desperdicios y
sobrantes.

= La contratista proporcionara la sefializacion del area de trabajo para evitar dafos o accidentes a
terceros.

CARGA, ACARREO, DESCARGA Y DISTRIBUCION DE RIEL DE 115 LBS/YDA. A LO LARGO DE LA
VIA POR CONSTRUIR, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION: El contratista debera realizar las maniobras necesarias para efectuar la carga y acarreo en
vehiculos de su propiedad, asi como la descarga y distribucion de rieles de 115 Ibs/yda. (57.045 kg/m), el
representante de APIVER, autorizara el equipo y procedimiento a emplear en la ejecucion de estos trabajos,
debiendo tener cuidado de no dafar los rieles durante las maniobras. APIVER depositara las plataformas o
gondolas cerca a la obra dentro del patio para que se efectue la carga a los vehiculos del contratista y
proceda al acarreo hasta el sitio de su colocacion, debiendo tener cuidado de no dejar los rieles cerca de la
via, en donde pueda poner en peligro la seguridad de los trenes, ni en calles o caminos, ni en lugares sujetos
a avenidas.Por otra parte, ientras no se contraponga con lo sefialado en esta especificacion particular,
debera atenderse a todo lo indicado a este respecto en el tomo IV “Vias Férreas” de las Normas de
Construccion de la S.C.T., edicion 1981 y al Reglamento de Conservacion de Via y Estructuras de F.N.M.
MEDICION: La carga, acarreo, descarga y distribuciéon de riel de 100 a 115 Ibs/yda. a lo largo de la via por
construir por unidad de obra terminada, se medira tomando como unidad la tonelada de riel.

CORTE CON DISCO EN RIEL DE 100 A 115 LB/YD., POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA
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EJECUCION: EI corte de rieles debera realizarse con el equipo y procedimientos adecuados; previo a su
ejecucion, la contratista verificara la longitud dafiada que se tiene que cortar, eliminando las puntas
golpeadas y achatadas.

El corte de rieles se efectuara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Conservacién de Vias y
Estructuras de F.N.M. y en el Manual de A.R.E.M.A.

CARGA, ACARREO, DESCARGA Y DISTRIBUCION DE ELEMENTOS DE FIJACION Y APOYO A LO
LARGO DE LA VIA POR CONSTRUIR.

EJECUCION: El contratista debera realizar las maniobras necesarias para efectuar la carga de los elementos
de fijacion y apoyo de las plataformas, furgones o camién a los vehiculos de transporte proporcionados por el
contratista, para lo que debera disponer de todos los equipos necesarios para que los elementos de fijacion y
apoyo se carguen en perfecto estado y se transporten hasta el sitio de su utilizacion.

Una vez que el contratista reciba los elementos de fijacion y apoyo sera responsable de todos aquellos que
se pierdan, por lo que debera reponerlos de la misma calidad.

La distribucion de los elementos de fijacion y apoyo se hara de acuerdo a lo que fije el proyecto y/o lo que
ordene el representante de APIVER. Ademas, mientras no se contraponga con lo sefialado en esta
especificacion particular, debera atenderse a todo lo indicado a este respecto en el tomo IV “Vias Férreas” de
las Normas de Construccién de la S.C.T., edicion 1981 y al Reglamento de Conservaciéon de Via y
Estructuras de F.N.M.

ALINEAMIENTO Y NIVELACION DE LA VIA EN FORMA MANUAL, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION: Previo a la ejecucion de estos trabajos, se verificara que se hayan realizado todos los trabajos
de tendido y armado de la superestructura de la via, para lo cual se efectuara una inspeccién minuciosa de la
via, a fin de que la via se encuentre en condiciones apropiadas (elementos de fijacién y apoyo completos,
etc.) para recibir la nivelacion y alineamiento en forma manual. Una vez que la via se encuentre en
condiciones apropiadas y previa aprobacion del representante de APIVER, se procedera al tiro y distribucién
de balasto, en cantidad suficiente para dar el levante de la via de acuerdo a lo indicado en el proyecto.
Posteriormente, se procedera a la regulacién del balasto, calzado, nivelacién y alineacion de la via en forma
manual con el equipo adecuado y necesario para este tipo de trabajos, respetando siempre la posicién
horizontal y vertical del proyecto.

La nivelacion y alineamiento de vias se hara en forma manual, asi mismo la nivelacion se realizara por
medios manuales .

Al finalizar estos trabajos, se verificara la calidad de los mismos mediante trazo y nivelacion topografica.

La recepcion de los trabajos se llevara a cabo a la terminacion de los mismos, previo a la puesta en
operacion; APIVER se reserva el derecho de verificar en un periodo de 4 semanas de operacion, que las
tolerancias de los parametros geométricos no excedan en mas de un 20% a las sefialadas en esta
especificacion. En caso de que se excedan del 20%, el contratista debera intervenir nuevamente la via para
hacer las correcciones correspondientes sin ningtin cargo a APIVER.

CONCEPTO UNIDAD CLASIFICACION DE VIAC

1.- Deficiencia de alineamiento mm +10 para tramos de 10 m.

2.- Deficiencia de nivel longitudinal mm +8 en cuerdas de 10 m.

3.- Discrepancia en mm +7 sobreelevacion

4.- Alabeo en una longitud de mm +10 3.5 m. (optativo en lugar de 2 y 3)

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion de herraje de cambio completo no. JGO
24 10 de 115 Ibs/lyd secc. “RE”, sobre losa durmiente de
concreto, comprende: instalacion de herraje de cambio no.
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10 de 115 lbs/yd (placa escantillon, correderas, silletas,
etc.) Incluye: materiales, alineacion, y nivelacion,
acarreos, maniobras, mano de obra, equipo, herramienta y
demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del
concepto (p.u.o.t.) NOTA: las anclas y clips se pagan en
conceptos separados

* Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico

* Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).

= Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por construir.

*  SUMINISTRO DE HERRAJE DE CAMBIO No. 10; INCLUYE MATERIAL, Y DEMAS CARGOS

= Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra, comprendiendo resguardo y preservacion de
los mismos.

= La contratista considerara la implementacion de equipo, sefalizacion, herramientas, maniobras,
equipo de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el
personal como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera
de uso obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se
sujete a estas medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

* El contratista debe entregar a la apiver, los certificados de calidad expedidos por la empresa que
realizo la venta de los herrajes de cambio no. 10 que incluye :

El contratista considerara el traslado de los herrajes de cambio desde su lugar de origen hasta el recinto
portuario del puerto de veracruz, en donde se le destinara un area de almacenamiento.

El contratista suministrara el herraje de cambio completo no. 10 de 115 Ibs/yda, secc. “re” de acuerdo a la
especificacion anexa (especificacion técnica para la fabricacion y suministro de herraje completo de cambio
no. 10 de 115 Ibs/yda, secc. “re”)

Una vez terminada la actividad el contratista debe dejar limpia el area retirando los desperdicios y sobrantes.
La contratista proporcionara la sefializacion del area de trabajo para evitar dafios o accidentes a terceros.
Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera el juego de fijacion (jgo).

Instalacion de juegos de herraje para cambio no. 10; incluye acarreos, equipo, cortes, soldadura, maniobras,
mano de obra, herramienta y demas cargos

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras, equipo de
iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el personal como
(guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera de uso obligatorio para el
personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se sujete a estas medidas de seguridad
sera retirado del recinto portuario.

Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra, comprendiendo resguardo y preservacion de los
mismos.
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El tendido y armado de via se hara de acuerdo a las especificaciones de ferrocarriles nacionales de méxico.

Una vez terminada la actividad el contratista debe de dejar limpia el area, retirando los desperdicios al
basurero municipal, debiendo tomar en cuenta el costo por las cuotas y los permisos correspondientes.

La contratista proporcionara la sefializacion del area de trabajo para evitar dafios o accidentes a terceros.

En el precio unitario el postor debe considerar los cargos pro materiales, mano de obra, herramientas,
maniobras y en general todos los cargos que resulten del analisis del mismo,

Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera por juego de herraje (jgo), cuantificado en obra.

ESPECIFICACION TECNICA PARA LA FABRICACION Y SUMINISTRO DE HERRAJE DE CAMBIO
COMPLETO No. 10 DE 115 LBS./YDA SECC. “RE”, NO AISLADO.

A).-  EJECUCION

El proveedor suministrara el herraje de cambio completo No.8 de 115 Ibs./yda., Secc. “RE”, no aislado, de
acuerdo a las siguientes indicaciones y a los planos que se hace referencia.

CANTIDAD HERRAJE DE CAMBIO COMPLETO No. 10 DE 115 LBS./YDA. SECC. “RE"

Placa escantillon No. 1-G, no aislada, detalle 4127, plano No. 223-62 de A.R.E.M.A
Placa corredera de elevacioén No. 1-A, detalle 4020R plano No. 223-62 de A.R.E.M.A.
Placa corredera No.1, detalle 4020R plano No. 223-62 de A R.E.M.A.

Placa corredera No.2, detalle 4021R plano No. 223-62 de A R.E.M.A.

Placa corredera No.3, detalle 4130 plano No. 223-62 de A.R.E.M.A.

Varilla No.1 completa, detalle 3001, plano A.R.E.A. 222-79

Varilla No. 2 completa, detalle 3001, plano A.R.E.A. 222-79

Silletas fijas de 2", detalle 6023, plano A.R.E.A. 223-62

- et A N ca N
o
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Placa talén de aguja No. 4-RH, detalle 3140, plano A.R.E.A. 223-62.
Placa talén de aguja No. 4-LH, detalle 3140, plano A.R.E.A. 223-62.
Placa talén de aguja No. 5-RH, detalle 3140, plano A.R.E.A. 223-62
Placa talén de aguja No. 5-LH, detalle 3149, plano A.R.E.A. 223-62

- wmh =)

CORTE CON DISCO EN RIEL DE 100 A 115 LB/YD., POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION: El corte de rieles debera realizarse con el equipo y procedimientos adecuados; previo a su
ejecucion, la contratista verificara la longitud daflada que se tiene que cortar, eliminando las puntas
golpeadas y achatadas.

El corte de rieles se efectuara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Conservacion de Vias y
Estructuras de F.N.M. y en el Manual de A R.E.M.A.
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BARRENO EN RIEL PARA TORNILLO DE ViA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION: El barrenado de rieles debera realizarse con el equipo y procedimientos adecuados; previo a
su ejecucion, la contratista verificara el espaciamiento de los barrenos de la planchuela a utilizar.

El barreno de rieles se efectuara de acuerdo a lo indicado en las Normas de Construccion de la S.C.T., en el
Reglamento de Conservacion de Vias y Estructuras de F.N.M. y en el Manual de A.R.E.M.A.

CALZADO, ALINEAMIENTO Y NIVELACION DE JUEGO DE CAMBIO DEL No. 10 EN
FORMA MECANICA, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA

EJECUCION: Previo a los trabajos con el equipo en el calzado, alineamiento y nivelacion de los
cambios de via, el contratista debera referenciar topograficamente dichos juegos de
cambios, asi como incorporar y distribuir el volumen de balasto necesario
longitudinalmente para la correcta nivelacion de los cambios de via.

Para efecto de pago en los cambios, la longitud se define como la distancia medida del
Punto de Agujas (P.A.) al Punto de Libraje (P.L.) en su proyeccioén sobre la via troncal y
que corresponde al siguiente valor:

Cambio#10 = 47.65m.

El calzado, alineamiento y nivelacion de cambios incluira los trabajos de recoger y
distribuir el balasto en la seccion de cambios de via, con el empleo del equipo
adecuado en forma manual para este fin; efectuar los levantes necesarios, y la
realizacion de los trabajos de calzado, nivelacion y alineamiento de los cambios de via,
con el empleo del equipo adecuado para cambios en forma manual. También debera
perfilar la seccién del balasto y efectuar el barrido final de la seccién de la via.

Al finalizar los trabajos, se verificara la calidad de los mismos mediante trazo y
nivelacion topografica o el equipo adecuado para la verificacion.

La recepcion de los trabajos se llevara a cabo a la terminacion de los mismos, previo a
la puesta en operacion; Ferrocarril Mexicano se reserva el derecho de verificar en un
periodo de 4 semanas de operacion, que las tolerancias de los parametros geométricos
no excedan en mas de un 20% a las sefialadas en esta especificacion. En caso de que
se excedan del 20%, el contratista debera intervenir nuevamente la via para hacer las
correcciones correspondientes sin ningun cargo a Ferrocarril Mexicano.

Las tolerancias a las que estara sujeta la recepcion de los trabajos, seran las

siguientes:
CONCEPTO UNIDAD CLASIFICACION DE VIA
C
a
1.- Deficiencia de alineamiento mm +10
para tramos de 10 m.
2.- Deficiencia de nivel longitudinal mm +8

en cuerdas de 10 m.

3.- Discrepancia en mm = 4
sobreelevacion
4.- Alabeo en una longitud de mm +10

3.5 m. (optativo en lugar de
2y3)
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La medicion se hara tomando como unidad el cambio de via, calzado, nivelado,
alineado y perfilado con equipo en forma manual, por unidad de obra terminada.

PARA EFECTOS DE ESTIMACION Y PAGO, LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL
JUEGO DE FIJACION (JGO).

El pago se hara a los precios fijados en el contrato para el cambio de via, calzado,
nivelado, alineado y perfilado en forma manual con el equipo adecuado, por unidad de
obra terminada.

Estos precios unitarios incluyen lo que corresponda por; regulacioén y distribuciéon del
balasto en la seccion del cambio, calzado, nivelacién y alineado en forma manual; asi
como el perfilado y barrido del balasto en forma manual, y medicién final. Ademas este
precio debera incluir toda la maquinaria y equipo que considere necesario, refacciones,
combustibles, lubricantes y todos los insumos inherentes; mantenimiento del mismo,
materiales, mano de obra, personal calificado, equipo de apoyo para transporte,
tiempos de los transportes, asi como los tiempos muertos del equipo, y tiempos de
traslados del mismo equipo.

Se consideraran los remates de entrada y salida al juego de cambio.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion sobre losa durmiente de concreto, JGO
2.5 de juego de aguja para cambio de 115 Ib/yd 16'6" con

inserto de acero manganeso ( izquierda y derecha) con
perforaciones para 115 (3 1/2" - 6" - 6"), incluye:
materiales, consumibles (juego de block talén, toda la
tornilleria para fijarlas a los block talon y protector de aguja
reversible), acarreos, maniobras, perforaciones y demas
cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.) NOTA: las anclas y clips se pagan en conceptos
separados

= Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico

* |mplementacion de obras auxiliares (sefialamiento del area de trabajo) para evitar dafios o
accidentes a terceros.

= Verificar en obra los trabajos por ejecutar, el trazo y nivelacion.

=  Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra.




ADMINISTRACION PORTUARIA INTEGRAL
DE VERACRUZ, S.A. DEC.V.

SECRETARIA DE A
5y VERACRUZ iy

COMUNICACIONES ",
(3 *\c
Y TRANSPORTES 705 pg MY

El contratista en su analisis de precios unitarios debe considerar los cargos por materiales,
consumibles, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras, acarreos, y en general todos los cargos
que resulten del analisis para la correcta ejecucion del concepto.

El contratista considerara el traslado de:

Juego de Agujas reforzadas para cambio de 16' 6" con orejas para riel de 115 Ibs. con inserto de
acero manganeso ( izquierda y derecha ) segun plano 220-52 del A.R.E.M.A. con perforaciones para
union con riel de 115 Ib/yd (3 1/2" - 6" - 6"), y de:

Juego de block talén para juego de agujas (1 derecho y 1 izquierdo), ensamblados y completos,
detalle 6023, plano A.R.E.M.A. 221-62.

El contratista considerara el traslado del protector de aguja de 115 Ib/yd reversible acero manganeso,
para cambio de via, desde su lugar de origen hasta el recinto portuario del puerto de Veracruz, en
donde se le destinara un area de almacenamiento, comprendiendo su resguardo y preservacion.

Desde su lugar de origen hasta el recinto portuario del puerto de Veracruz, en donde se le destinara
un area de almacenamiento, comprendiendo su resguardo y preservacion.

El contratista debera tener el cuidado necesario, durante los trabajos para no contaminar el material
existente.

El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

El contratista debe entregar a la apiver, los certificados de calidad expedidos por la empresa que
realizo la venta del juego de agujas para cambio de 115 Ib/lyd de 16'6" con inserto de acero
manganeso y del juego de block talén para juego de agujas (1 derecho y 1 izquierdo), ensamblados y
completos :

Una vez terminada la actividad el contratista debe dejar limpia el area retirando los desperdicios y
sobrantes.

Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera el juego (jgo).

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion sobre losa durmiente de concreto, JGO
2.6 de sapo #10 rigido armado con inserto de acero-

manganeso para cambio de via, comprende: juego de
contrarrieles de 13 pies y sus bloques de conexion,
incluye: materiales, consumibles, mano de obra, equipo,
herramientas, maniobras y demas cargos necesarios para
la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.) (se fijara a los
rieles en sus cuatro extremos por medio de soldaduras
aluminotérmicas se pagan en conceptos separados) NOTA:
Las anclas y clips se pagan en conceptos separados
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Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico
Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por construir.

Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento del area de trabajo) para evitar dafios o
accidentes a terceros.

Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra.

(UNO) Sapo de riel armado con inserto de acero manganeso No. 10 x 115 Ibs. "RE" de acuerdo al plano
No. 622-89 de A.R.E.M.A. con taladros de conexion para usarse con planchuelas de 24" de longitud y riel
de 112.3 Ibs./yda. Secc. "RE", la dureza brinell del inserto acero manganeso debera ser de 370 minimo,
de acuerdo con especificaciones inciso M2-7 Apéndice a-10-82 de piezas especiales para trabajos de via
de AR.E.M.A. pag. 4 y sus caracteristicas seran de acuerdo con plano No. 621-86 para inserto de pared
gruesa, la sanidad de la fundicién sera de acuerdo al plano No. 1013-92. Todo lo anterior en base a
especificaciones Track Work de A.R.E.M.A.

Juego de Contrarieles de 13’ largo, ensamblados y completos p/riel 115 Ibs./yda. abrazado, block centro
dos block, de acuerdo al plano NO.504-89 de A.R.E.M.A.

El contratista considerara el traslado del sapo #10 rigido armado con inserto de acero manganeso y
el juego de contrarieles de 13 pies con sus blocks de conexién y tornilleria completa, para cambio de
via, desde su lugar de origen hasta el recinto portuario del puerto de veracruz, en donde se le
destinara un area de almacenamiento, comprendiendo su resguardo y preservacion.

El contratista debera tener el cuidado necesario, durante los trabajos para no contaminar el material
existente.

El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

El contratista en su analisis de precios unitarios debe considerar los cargos por materiales,
consumibles, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras, acarreos, y en general todos los cargos
que resulten del analisis para la correcta ejecucion del concepto.

El contratista debe entregar a la apiver, los certificados de calidad expedidos por la empresa que
realizo la venta del sapo no. 8; contrarieles y block talon.

Una vez terminada la actividad el contratista debe dejar limpia el area retirando los desperdicios y
sobrantes.

Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera el juego (jgo).

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion sobre losa durmiente de concreto, JGO
2.7 de juego completo reglamentario de riel de 115 Ibs/yd. "RE"
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nuevo (12 piezas), para construccion de cambio N° 10 ;
incluye: materiales, acarreos, cortes y perforaciones
necesarios, maniobras y demas cargos necesarios para la
correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.) nota: las anclas y
clips se pagan en conceptos separados

* Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico
* Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).

* |mplementacion de obras auxiliares (sefialamiento del area de trabajo) para evitar dafios o
accidentes a terceros.

» Verificacion y cuantificacion en obra de los tramos a construir

* El riel a suministrar sera nuevo sin usar de 115 Ib/yd "RE", solamente se recibira riel fabricado en
2006 6 2005 inclusive.

= Las especificaciones que regiran las caracteristicas del riel se sefialan en el apartado iii suministro de
materiales.

* Antes de suministrar el riel se debera autorizar por personal de la gerencia de ingenieria de la apiver.

* El contratista debera tener el cuidado necesario, durante los trabajos para no contaminar el material
existente.

* Las pendienes y sobreelevaciones se daran desde el colado de la losa durmiente donde se colocara.

= Para asegurar un contacto efectivo del riel con la losa durmiente, se colocara mortero autonivelante a
base de cemento y agregados seleccionados (grout) no metalico, de marca previamente aprobada
por la jefatura de supervision en un espesor no mayor de 2 cm. (concepto aparte)

= El tendido y armado del juego de cambio, se hara de acuerdo a las especificaciones de ferrocarriles
nacionales de meéxico, respetando abertura del escantillén (tangente y curvas), pendientes,
sobreelevacion, etc.

* La contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

= Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

= El contratista en su andlisis de precios unitarios debe considerar los cargos por materiales,
consumibles, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras, acarreos, y en general todos los cargos
que resulten del analisis para la correcta ejecucion del concepto.

» La contratista debera entregar a la apiver los certificados de calidad de su fabricacién, de no hacerlo,
no sera sujeto de pago del concepto.

Una vez terminada la actividad el contratista debe dejar limpia el area retirando los desperdicios y
sobrantes.
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» Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera el juego (jgo).

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion de arbol semiautomatico, mod. "22 JGO
2.8 ergonémico”, para cambio de via sobre losa durmiente de
concreto, ; incluye: materiales (anclas), soldadura,

acarreos, maniobras, mano de obra, control topografico,
herramienta, equipo y demas cargos necesarios para la
correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.) NOTA: Apiver
suministrara los dos rieles-pedestal al cual se fijara el
arbol. )

= Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico
* |mplementacion de obras auxiliares (sefialamiento).

= Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por construir.

PARA VIA SOBRE DURMIENTE DE CONCRETO MONOLITICO [-84
ARBOL DE CAMBIO SEMIAUTOMATICO MOD. 22 (HEAVY DUTY
AUTOMATIC SAFETY SWITCH STAND) ERGONOMICO

1 Barra de conexion completa para arbol de cambio bajo 22-P

1 Arbol de cambio alto semi-automatico, modelo 22. ERGONOMICO.

* El contratista en su andlisis de precios unitarios debe considerar los cargos por materiales,
consumibles, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras, acarreos, y en general todos los cargos
que resulten del analisis para la correcta ejecucion del concepto.

= La contratista debera entregar a la apiver los certificados de calidad de su fabricacién, de no hacerlo,
no sera sujeto de pago del concepto.

= Una vez terminada la actividad el contratista debe dejar limpia el area retirando los desperdicios y
sobrantes.

* Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera el juego (jgo).

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y aplicacion de soldadura aluminotérmica de PZA
2.9 alta resistencia para riel de 115 Ibs/yd, incluye: materiales,
mano de obra, equipo, herramientas, cortes, maniobras y
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demas cargos necesarios para la correcta ejecuciéon del
concepto (p.u.o.t.)

» Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico
* |Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).
= Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por construir.

APLICACION DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA TIPO “QL” EN RIEL DE 115 LBS/YDA., POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA

APLICACION DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA

EJECUCION: El contratista debe realizar la aplicaciéon de soldadura aluminotérmica tipo “QL”" para rieles de
115 Ibs/yda. en la via; este debe cumplir con los requisitos de calidad que especifica el A R.E.M.A. en la
seccion 2.2 para la fabricacion de riel soldado continuo y seccion 2.5 para soldadura térmica y juntas de riel.
Dicho procedimiento aluminotérmico esta basado en la reaccion

exotérmica del oxido de hierro con aluminio, cuya secuencia de operaciones a realizar se describe a
continuacion:

- Antes de iniciar el proceso de soldado aluminotérmico se deben limpiar cuidadosamente los extremos de
los rieles por lo menos de 10 a 15 cm. hacia atras de las puntas del riel para eliminar 6xidos, grasas, pinturas
y cascarillas de laminado. Cabe aclarar que todos los cortes se realizaran con

disco, no autorizandose el uso del soplete.

- Los rieles se alinearan por medio de cufias o caballetes especiales los cuales permitiran al soldador ajustar
dimensionalmente los perfiles dando su contra flecha de 1 mm. maximo. El soldador dejara una cala de (25)
milimetros mas menos 2 milimetros de tolerancia en la junta a soldar.

- Se utilizaran moldes prefabricados y crisol desechable tomando la precaucién de que al utilizarlos estén
libres de humedad y de rupturas.

- Los moldes constan de 3 partes de sujecion, los cuales se sujetaran con una prensa y una placa base. En
la periferia de todo el pérfil-moldes se debe de sellar con arcilla refractaria y silicon en la placa base.

- Se vierte la porcion de la soldadura aluminotérmica en el crisol desechable, dejandose listo para su
aplicacion.
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- El precalentamiento se realizara durante 5 minutos, su funcién es eliminar la humedad residual de los
moldes y aumentar la temperatura tanto en los moldes como en las puntas de los rieles a soldar a una
temperatura de (700° C aproximadamente). Las presiones que se manejan son: oxigeno 70 Ibs/pul2., y gas
butano 10 Ibs/pul2.

- Una vez que se ha terminado el precalentamiento, retire el soplete y asegurese de no dafiar las partes
internas de los moldes. Coloque el tapdn calentado previamente en los moldes y cubra con cuidado.

- El crisol se coloca en la parte superior de los moldes cuidando de que este quede centrado tomando como
referencia los dos extremos de las pipas.

- Una vez colocado el crisol encienda el fésforo introduciéndolo en la parte central de la porcién a una
pulgada. Coloque suavemente la cubierta del crisol. (Durante la reaccién de la soldadura todo el personal
debe estar alejado del area).

- Una vez transcurridos tres minutos y medio después de la colada, retire la cubeta de escoria y crisol
utilizando una horquilla tipo CJ.

- Después de transcurridos 5 minutos de la colada retire la parte superior de los moldes sobre una pala y
empiece a desmoldar las partes laterales. Para eliminar el excedente de material sobre el hongo de riel es
necesario utilizar una maquina corta mazarotas.

- Es importante sefialar que las cufias y placa base no se deben de quitar sino hasta después de 15 minutos.
Lo anterior para mantener la flecha.

- Para esmerilar adecuadamente el hongo de riel se deben flexionar las pipas de tal manera que permitan un
libre esmerilado en la superficie de rodamiento.

- Una vez concluido el esmerilado, se procede a retirar las pipas de base con un ligero golpe, asi mismo, se
inicia la limpieza de la soldadura eliminando excedentes del molde.

NOTA:

- La geometria final de la soldadura debe tener una contraflecha final de 1 mm. maximo.

- La geometria horizontal y vertical de la soldadura terminada se debera de regir por las especificaciones
A.R.E.M.A. tomo 1 seccion 2.2

- La contratista debe presentar certificado de capacitacion del personal en la aplicacion de soldadura
aluminotérmica tipo “QL".

[ILa contratista debera asignar un nimero de golpe a cada uno de los soldadores a su mando, notificando
oportunamente a la empresa los numeros utilizados. Lo anterior para un mejor control de cada soldadura.

* Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento del area de trabajo) para evitar dafios o
accidentes a terceros.

Verificar en obra las soldaduras por ejecutar, el trazo y nivelacion.

La soldadura que se utilizard para la union entre rieles nuevos sera aluminotermica de alta
resistencia, el contratista debe entregar a la apiver, los certificados de calidad expedidos por la
empresa que realizo la venta de la soldadura.

Para la compra de soldadura aluminotermica se especificara el calibre del riel, dureza brinell y tipo de
precalentamiento de la porcion aluminotermica, esta sera de preferencia, de ligero precalentamiento

Los moldes de fabricacién con arena silica de alta refractibilidad, no deberan presentar fisuras,
obstrucciones en las cavidades del molde.

La pasta fusal que se utilice no debera descomponerse produciendo gases al estar en contacto con
el metal liquido.

Antes de suministrar la soldadura aluminotermica se debera autorizar por personal de la gerencia de
ingenieria de la apiver.
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» El contratista considerara el traslado de la soldadura aluminotermica desde su lugar de origen hasta
el recinto portuario del puerto de veracruz, en donde se le destinara un area de almacenamiento,
comprendiendo su resguardo y preservacion.

= El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

*= Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

= El contratista en su andlisis de precios unitarios debe considerar los cargos por materiales,
consumibles, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras, acarreos, y en general todos los cargos
que resulten del analisis para la correcta ejecucion del concepto.

» Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera la pieza (pza), cuantificada en obra por
unidad de obra terminada.

Suministro de juegos de fijacion de via elastica con clip para riel y anclaje de expansion tipo cuiia de
3/4" x 7 "para losa durmiente de concreto armado incluye material y demas cargos

Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra, comprendiendo resguardo y preservaciéon de los
mismos.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras, equipo de
iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el personal como
(guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera de uso obligatorio para el
personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se sujete a estas medidas de seguridad
sera retirado del recinto portuario.

Los juegos de fijacion para via elastica clip y anclaje de expansion de %" x 7" seran para concreto armado, el
contratista debe entregar a la apiver, los certificados de calidad expedidos por la empresa que realizo la
venta del material.

El contratista considerara el traslado de los juegos de fijacion desde su lugar de origen hasta el recinto
portuario del puerto de veracruz, en donde se le destinara un area de almacenamiento.

Una vez terminada la actividad el contratista debe dejar limpia el area retirando los desperdicios y sobrantes.
La contratista proporcionara la sefializacion del area de trabajo para evitar dafios o accidentes a terceros.

Para efectos de estimacion y pago, el juego (jgo) de fijacién para via elastica clip y anclaje de expansion de

%" x 7" para losa durmientes de concreto, corresponde a 4 clipy 4 anclajes de expansion %" x 7"
ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion de perno anclaje tipo cuia (HILTI, PZA
2.10 SIMPSON, OTHEC o mejor) de 3/4" x 7"minimo, incluye:
taladro en losa durmiente hasta 5" pulgadas de
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profundidad, limpieza, materiales, acarreos, almacenajes,
maniobras, mano de obra, control topografico,
herramienta, equipo y demas cargos necesarios para la
correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

= Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico
= Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por construir.

* Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento del area de trabajo) para evitar dafios o
accidentes a terceros.

* El perno tipo ancla arpon de 3/4" x 7" a suministrar sera nuevo sin usar solamente se recibira el
fabricado en 2007.

* Antes de suministrar el perno tipo ancla arpon de 3/4" x 7" se debera autorizar por personal de la
gerencia de ingenieria de la apiver.

= Las pendienes y sobreelevaciones se daran desde el colado de la losa durmiente donde se colocara
la via.

* La perforaciéon sera unicamente con el diametro broca de acuerdo a lo sefialado por el fabricante.

* La contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

* Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

* En su precio unitario el contratista debera considerar los cargos por materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, maniobras, acarreos y en general todos los cargos que resulten del analisis
para la correcta ejecucion del concepto.

* La contratista debera entregar a la apiver las constancias de calidad de su fabricacién, de no hacerlo,
no sera sujeto de pago del concepto.

* Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera la pieza (pza), cuantificado en obra
segun secciones, por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion de clip para riel de acuerdo a PZA
2.11 sefalado en plano, incluye: materiales, acarreos,

maniobras, mano de obra, control topografico,
herramienta, equipo y demas cargos necesarios para la
correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

» Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el control topografico

= Verificacion y cuantificacion en obra de los tramos a construir
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Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento del area de trabajo) para evitar dafios o
accidentes a terceros.

El clip para riel de acuerdo a croquis a suministrar, sera nuevo sin usar solamente se recibira el
fabricado en 2007.

Antes de suministrar el clip para riel de acuerdo a croquis, se debera autorizar por personal de la
gerencia de ingenieria de la apiver.

Las pendienes y sobreelevaciones se daran desde el colado de la losa durmiente donde se colocara
la via.

El apriete sera unicamente de acuerdo a lo sefalado por el fabricante del perno, se utilizara llave
para tuercas.

La contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

En su precio unitario el contratista debera considerar los cargos por materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, maniobras, acarreos y en general todos los cargos que resulten del analisis
para la correcta ejecucion del concepto.

La contratista debera entregar a la apiver las constancias de calidad de su fabricacion, de no hacerlo,
no sera sujeto de pago del concepto.

Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera la pieza (pza), cuantificado en obra
segun secciones, por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion de grout no metalico para calzado Mm?
2.12 de rieles, incluye: materiales, acarreos, maniobras, mano

de obra, control topografico, herramienta, equipo y demas
cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.)

Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).

Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por colocar el grout.

El trazo y nivelacion se llevaran a cabo con el equipo necesario y adecuado.

El grout no metalico debera tener una resistencia minima a la compresioén de f'c=500 kg/cm? a los 28
dias, de acuerdo a la prueba de cubo 5 x 5 x 5 cm. Elaborado con cemento portland y agregados

seleccionados, no contendra cloruros, hierro o yeso; debera cumplir con norma astm ¢ 1107.

No se admitira el agregar algun tipo de agregado, fino, grueso o cemento adiciOnal, solo se admitira
el producto directo de su contenedor y listo para usarse. Unicamente se le agregara agua limpia .
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= Exceder los requerimientos de agua recomendados disminuira el desempefio.

= No se admitira el retemplado del grout después del mezclado inicial.

* Antes de proceder a la colocacion del grout, debe someterse y obtener previamente por escrito la
aprobacion de la apiver del procedimiento para su colocacion, asi como el equipo a emplearse; la
aprobacion del procedimiento no releva al contratista de la responsabilidad de cumplir con todos los
sefialamientos del proyecto y especificaciones.

= Por ningun motivo se permitira grout elaborado en forma manual, se debera utilizar equipo
mecanico.

* La colocacién del grout sera continua y sin interrupciones en un mismo elemento o modulo.

* El espesor minimo de colocacion es de 13 mm. (1/2"). No se admitira un espacio mayor a 25 mm.

(1)

* De no obtener previamente por escrito las aprobaciones, todo grout colocado sera considerado como
no realizado y no procedera su estimacion ni pago.

* El contratista debera entregar constancia de la calidad de todas y cada una de las entregas del
grout y presentara por escrito los resultados de los ensayes de laboratorio de las muestras
representativas de todos y cada uno de los colocados, de no hacerlo no procedera su estimacion ni

pago.

* Durante el proceso de colocacion del grout, no se permitiran interrupciones que puedan originar
burbujas entre el riel y la losa de concreto para lograr un apoyo monolitico.

* Terminado el colado se aplicara obligatoriamente metodo de curado (unicamente agua por
aspersion) iniciando el proceso de fraguado por un termino de 12 horas. Se tomaran precauciones
extras para retener la humedad en instalaciones exouestas al sol directo, altas temperaturas o viento.

* A peticion del contratista y sin ningun costo para la apiver, se podra utilizar cualquier compuesto que
cumpla con la norma astm ¢ 309

= El contratista entregara previamente ficha tecnica del grout, para que sea aprobado o rechazado.

* Todo volumen de grout colocado fuera de lineas y niveles de proyecto, debera demolerlo y retirarlo al
sitio de menor interferencia en los trabajos de obra y aceptado por el representante y sin cargo
alguno para apiver.

* El contratista considerara el suministro, traslado, maniobras de carga y depésito de todos los
materiales, desde su lugar de origen, hasta el recinto portuario del puerto de veracruz, en donde se le
destinara un area de almacenamiento y que le sera indicada por apiver, s. A de c.v., comprendiendo
resguardo y preservacion de los mismos

* Antes de realizar la colocacion de cualquier elemento, la contratista debera obtener el visto bueno del
representante, debiendo contar previamente con la autorizacion por escrito en el formato respectivo;
previamente se habra verificado la cimbra para dar forma al grout.

* Todo el volumen del espacio a colocar debe estar limpio, libre de 6xido, grasa, lodo y polvo, debiendo
humedecer previamente la superficie a depositar el grout para que no pierda agua en el contacto.
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* El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

* Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

= En el precio unitario, el contratista debe considerar los cargos por materiales, consumibles (curado),
desperdicios, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras y en general todos los cargos que
resulten del analisis del mismo para la correcta ejecucion del concepto.

» Para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el litro (It), cuantificado de acuerdo a
medidas geometricas indicadas en proyecto en forma y espesor, por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro, habilitado y colocacion de acero de refuerzo de TON
3.1 12" y 5/8" de fy= 4,200 kg/cm? calzado sobre base

hidraulica; incluye: materiales, cortes, dobleces, mano de
obra, equipo, herramienta y demas cargos necesarios para
la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra, comprendiendo resguardo y preservacion.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefalizacion, herramientas, maniobras, equipo
de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el personal
como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera de uso
obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se sujete a estas
medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

La contratista proporcionara la sefializacion necesaria para evitar accidentes y/o dafios a terceros.

El acero de refuerzo sera de alta resistencia fy=4200 kg/cm? y 5/8" de diametro.

Todo el acero de refuerzo debe estar limpio, libre de éxido, grasa y polvo.

Una vez que se haya habilitado y armado el acero de refuerzo como lo marca el proyecto en el elemento
de que se trate, el contratista avisara al representante para la verificacion del mismo.

No se permitira el colado de ningun elemento, si no se cuenta con la verificacién y visto bueno del
armado del elemento de que se trate por parte del representante.

El contratista debe considerar: cortes, ganchos y traslapes.

El amarre de acero sé debe hacer lo suficientemente fuerte a todos los empalmes; para lograr un
recubrimiento uniforme se colocaran calzas de acero o de concreto simple con espesor igual al indicado
por el proyecto.

En ningun caso se aceptara la sustitucion del grado de refuerzo y de diametro.
Consumibles, desperdicios y limpieza final.

En el precio unitario, el contratista debe considerar los cargos por materiales, equipo, mano de obra,
herramientas, maniobras y en general todos los cargos que resulten del analisis del mismo.
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Para efectos de estimacion y pago, la unidad sera la habilitacion y colocacién por tonelada (ton),
cuantificado en obra.

Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento del area de trabajo) para evitar dafios o
accidentes a terceros.

= Verificar en obra los trabajos por ejecutar, el trazo y nivelacion.

*=  Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra.

» Las varillas para refuerzo deberan ser corrugadas y cumplir con las normas a.s.tm. a-615, a-616y
a-617 ultima version y seran de acero grado 42 6 50. El limite elastico minimo sera de 4,200 kg/cm?y
el esfuerzo a la ruptura no sera inferior a 6,300 kg/cm?.

= El contratista debera tener el cuidado necesario, durante los trabajos para no contaminar el material
existente. El acero de refuerzo estara limpio, libre de grasas, 6xidos o materias extranas.

= El recubrimiento en ningun caso sera menor de 5 cm. Cuando se usen varillas no. 6 o mayores, el
recubrimiento minimo sera de 1.5 diametro de varilla.

* El contratista considerara el traslado y habilitado acero de refuerzo.

* El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

= Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

= El contratista en su analisis de precios unitarios debe considerar los cargos por materiales,
consumibles, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras, acarreos, y en general todos los cargos
que resulten del analisis para la correcta ejecucion del concepto.

= El contratista debe entregar a la apiver, los certificados de calidad expedidos por la empresa que
realizo la venta del acero de refuerzo.

= Una vez terminada la actividad el contratista debe dejar limpia el area retirando los desperdicios y
sobrantes.

= Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera la tonelada (ton) con aproximacion de
tres decimales.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Cimbrado y descimbrado en espesor de pavimento o m?
3.2 zapata de concreto; incluye: materiales, consumibles,

desperdicios, mano de obra, herramienta, equipo y demas
cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.)

Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por cimbrar.
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Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra, comprendiendo resguardo y preservacion.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras, equipo
de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el personal
como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera de uso
obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se sujete a estas
medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

La contratista proporcionara la sefializacion necesaria para evitar accidentes y/o dafios a terceros.

La cimbra sera metalica y/o de madera, y el disefio sera por parte del contratista de tal manera que
mantenga las lineas o niveles que se indiquen.

Para fines de cuantificacion sera por superficie de contacto (m2)
El decimbrado se autorizara, cuando el concreto adquiera el 80% de la resistencia de proyecto.
Consumibles, desperdicios y limpieza final.

Limpieza, acopio, carga, retiro y descarga del material producto de desperdicios al basurero municipal,
debiendo tomar en cuenta las cuotas y permisos correspondientes.

En su precio unitario el contratista debe considerar los cargos por materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, maniobras y en general todos los cargos que resulten del analisis del mismo.

Para efectos de estimacion y pago, la unidad de medida sera el metro cuadrado (m2), cuantificado en
sitio, por unidad de obra terminada.

* Lacimbra sera metalica y/o de madera, y el disefio sera por parte del contratista de tal manera que
mantenga las lineas o niveles que se indiquen.

= Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por cimbrar.

* Eltrazo y nivelacion se llevaran a cabo con el equipo necesario y adecuado.

* Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento)

= El contratista considerara el suministro, traslado, maniobras de carga y depédsito de todos los
materiales, desde su lugar de origen, hasta el recinto portuario del puerto de veracruz, en donde se le
destinara un area de almacenamiento y que le sera indicada por apiver,s.a de c.v., comprendiendo
resguardo y preservacion de los mismos

* Toda la cimbra debe estar limpia, libre de éxido, grasa, lodo y polvo.

* Solo se podra preparar la superficie del molde con el uso de algun desmoldante de marca o
saturando con diesel limpio; en ningun caso se aceptara el uso de aceite quemado.

* No se permitira el colado de ningun elemento, si no se cuenta con la verificacion y visto bueno del
cimbrado del elemento de que se trate por parte del representante, debiendo contar previamente con
la autorizacion por escrito en el formato respectivo.
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» El decimbrado se autorizara, cuando el concreto adquiera el 80% de la resistencia de proyecto, 24
horas del colado o a juicio de la gerencia cuando tenga el fraguado final inicial, asegurando que no
se dafien las aristas expuestas.

= El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.

= Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

= En el precio unitario, el contratista debe considerar los cargos por materiales, consumibles,
desperdicios, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras y en general todos los cargos que
resulten del analisis del mismo para la correcta ejecucion del concepto.

= Para efectos de estimacion y pago, la unidad sera la habilitacion y colocaciéon por metro cuadrado
(m2) de superficie de contacto, cuantificado en obra por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion de concreto hidraulico de f'c= 250 m?
3.3 kg/cm? con agregado maximo de 3/4" de diam. en losa de

concreto; Cemento resistente a sulfatos y alcalis, con
fraguado para obtener resistencia a 7 dias para losa
durmiente de 25 cm. de espesor; Comprende: elaboracion,
transporte y vaciado del concreto, vibrado, curado, incluye
: materiales, maquinaria, combustibles, mano de obra,

equipo, herramientas, maniobras y demas cargos
necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.)

Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra, comprendiendo resguardo y preservacion.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras, equipo
de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el personal
como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera de uso
obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se sujete a estas
medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

El contratista es el unico responsable de la calidad del concreto, por lo tanto debe usar el
proporcionamiento que satisfaga la resistencia del proyecto y si es necesario algun aditivo para modificar
las condiciones originales del concreto, como son: (fluidez, revenimiento, tiempo de fraguado, etc.) Este
sera propuesto por el contratista y junto con el proyecto de proporcionamiento debe ser aprobado por el
representante, pero siempre que garantice la resistencia del proyecto de concreto a los 28 dias de edad.

El contratista debe tomar todas las providencias necesarias para el suministro de agua y agregados, ya
que estas actividades no se estimaran por separado no se aceptara el uso de agua de mar para la
elaboracion de concreto.

El concreto sera f'c = 300 kg/cm2 y premezclado con cemento portland ordinario resistente a 10s sulfatos
y baja reactividad a los alcalis, antes de proceder al colado del concreto debe someterse a la aprobacion
del representante el procedimiento para su colocacioén, asi como el equipo a emplearse la aprobacioén del
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procedimiento no releva al contratista de la rsponsabilidad de cumplir con todos los sefialamientos del
proyecto y especificaciones, la colocacion del concreto sera continua y sin interrupciones en un mismo
elemento o modulo.

= El concreto sera mr=45 kg/cm2 y premezclado con cemento portland ordinario o puzolana resistente
a los sulfatos y baja reactividad a los alcalis; antes de proceder al colado del concreto, debe
someterse y obtener previamente por escrito la aprobacion del representante del procedimiento para
su colocacién, asi como el equipo a emplearse; la aprobacion del procedimiento no releva al
contratista de la responsabilidad de cumplir con todos los sefalamientos del proyecto y
especificaciones, la colocacion del concreto sera continua y sin interrupciones en un mismo elemento
0 modulo.

* Lacalidad de los materiales y la elaboracion del concreto estara de acuerdo con las especificaciones
a.s.t.m. Ultima versién en sus normas siguientes:

C-33  Especificaciones de agregados para concreto.

C-39 Resistencia a la compresion de muestras cilindricas de concreto (Método de prueba).

C-70 Humedad superficial en agregado fino (Método de prueba.)

C-114 Analisis quimico de cemento hidraulico (Método de A. Q.)

C-127 Gravedad especifica y absorcion de agregado grueso.

C-128 Gravedad especifica y absorcion de agregado fino.

C-131 Resistencia a la degradacion de agregado grueso por abrasion e impacto en la maquina Los
Angeles.

C-143 Revenimiento del concreto.

C-150 Especificacion para cemento.

C-172 Muestreo de mezclas de concreto.

C-227 Reactividad potencial alcali de combinaciones cemento-agregado (barras).

C-231 Contenido de aire del concreto mezclado en fresco por el método de presion.

C-289 Reactividad potencial de agregados (método quimico).

C-293 Resistencia a la flexion del concreto.

C-295 Examen petrografico de agregados para concreto.

C-457 Determinacion microscopica del contenido de vacios de aire y parametros del Sistema Aire-Vacio en

concreto endurecido.

C-494 Aditivos quimicos para concreto. k

C-586 Reactividad potencial de los Alcalis en rocas carbonatadas para agregados para concreto
(método roca cilindrica).

C-617 Cabeceo de probetas cilindricas de concreto.

CEMENTO.

El cemento debe ser de una marca de prestigio reconocido y debe cumplir con la especificacion C-150 de la
A.S.T.M. para bajo contenido de alcalis. No debe exceder de 0.60% de contenido de alcalis totales
expresados como Na 0.

La terminacion en la superficie sera escobillado no permitiéndose lechada de cemento

Todo volumen de concreto colado fuera de lineas y niveles de proyecto, debera demolerlo y retirarlo al
sitio de menor interferencia en los trabajos de obra y aceptado por el representante y sin cargo alguno
para apiver.
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Para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el metro cubico (m?), cuantificado de
acuerdo a medidas geometricas indicadas en proyecto en forma y espesor, por unidad de obra
terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion de concreto hidraulico de f'c= 150 m?
34 kg/cm? con agregado maximo de 3/4" de diam. Cemento

resistente a sulfatos y alcalis; Comprende: elaboracion,
transporte y vaciado del concreto, vibrado, curado, incluye
: materiales, maquinaria, combustibles, mano de obra,

equipo, herramientas, maniobras y demas cargos
necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.)

Lo Aplicable a la anterior especificacion, adecuandolo a f'c= 150 kg/cm?

Para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el metro cubico (m?), cuantificado de
acuerdo a medidas geometricas indicadas en proyecto en forma y espesor, por unidad de obra
terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro y colocacion de concreto hidraulico de Mr= 45 m?
3.5 kg/cm? (pavimento) en losa de concreto; con agregado

maximo de 3/4" de diam. Cemento resistente a sulfatos y
alcalis, con fraguado para obtener resistencia a 24 hrs.
Comprende: elaboracion, transporte y vaciado del
concreto, vibrado, curado, incluye : materiales, maquinaria,
combustibles, mano de obra, equipo, herramientas,
maniobras y demas cargos necesarios para la correcta
ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

C-33
C=39

implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).
verificacion y cuantificacion en obra de la zona por colocar el concreto.
el trazo y nivelacion se llevaran a cabo con el equipo necesario y adecuado.

el concreto sera mr=45 kg/cm2 y premezclado con cemento portland ordinario o puzolana resistente
a los sulfatos y baja reactividad a los alcalis; antes de proceder al colado del concreto, debe
someterse y obtener previamente por escrito la aprobacion del representante del procedimiento para
su colocacion, asi como el equipo a emplearse; la aprobacion del procedimiento no releva al
contratista de la responsabilidad de cumplir con todos los sefialamientos del proyecto y
especificaciones, la colocacion del concreto sera continua y sin interrupciones en un mismo elemento
0 modulo.

la calidad de los materiales y la elaboracion del concreto estara de acuerdo con las especificaciones
a.s.t.m. ultima version en sus normas siguientes:

Especificaciones de agregados para concreto.
Resistencia a la compresion de muestras cilindricas de concreto (Método de prueba).
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C-70 Humedad superficial en agregado fino (Método de prueba.)

C-114 Analisis quimico de cemento hidraulico (Método de A. Q.)

C-127 Gravedad especifica y absorciéon de agregado grueso.

C-128 Gravedad especifica y absorcion de agregado fino.

C-131 Resistencia a la degradacion de agregado grueso por abrasion e impacto en la maquina Los
Angeles.

C-143 Revenimiento del concreto.

C-150 Especificacion para cemento.

C-172 Muestreo de mezclas de concreto.

C-227 Reactividad potencial alcali de combinaciones cemento-agregado (barras).

C-231 Contenido de aire del concreto mezclado en fresco por el método de presion.

C-289 Reactividad potencial de agregados (método quimico).

C-293 Resistencia a la flexion del concreto.

C-295 Examen petrografico de agregados para concreto.

C-457 Determinacion microscopica del contenido de vacios de aire y parametros del Sistema Aire-Vacio en

concreto endurecido.

C-494 Aditivos quimicos para concreto.

C-586 Reactividad potencial de los Alcalis en rocas carbonatadas para agregados para concreto
(método roca cilindrica).

C-617 Cabeceo de probetas cilindricas de concreto.

CEMENTO.
El cemento debe ser de una marca de prestigio reconocido y debe cumplir con la especificacion C-150 de la
A.S.T.M. para bajo contenido de alcalis. No debe exceder de 0.60% de contenido de alcalis totales

expresados como Na 0.

Previo acuerdo entre APIVER, S.A DE C.V. y el fabricante, podra usarse cemento puzolanico y/o cenizas
volatiles que favorezcan la durabilidad del concreto sin deterioro de las caracteristicas mecanicas exigidas.

El agregado fino debera ser natural o producto de trituracion; debiendo de estar exento de arcillas, limos y
materia organica.

El agregado grueso sera de 25 mm. de tamafo maximo, producto de trituracion de piedra con una densidad
superior a 2.5 gr/cm3. con alta resistencia a la compresion y exento de arcilla, limos y materia organica.

El fabricante debe suministrar evidencias de que los agregados usados en la fabricacion del concreto
provienen de una misma fuente y que tienen una historia de servicio completamente satisfactoria, con una
antigiiedad minima de cinco afios.

El agua que se emplee en la elaboracion del concreto debera ser limpia, exenta de sales solubles y
contaminantes, comparable con la potable y su contenido de iones de cloro no sera mayor de 400 ppm.

Sdlo con autorizacion de “APIVER, S.A DE C.V.”, podran emplearse aditivos para el concreto.
CARACTERISTICAS DEL CONCRETO.

El concreto debera tener revenimiento 10 +/- 2cm.
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La mezcla deberd ser plastica y manejable para que al vibrarse y compactarse no queden vacios ni
porosidades.

La resistencia minima a la tension por flexion sera de Mr = 45 kg/cm? a los 3 dias en prismas de 10 x 15 x 70
cm.

= El contratista es el unico responsable de la calidad del concreto, por lo tanto debe usar el
proporcionamiento que satisfaga la resistencia del proyecto y si es necesario algun aditivo para
modificar las condiciones originales del concreto, como son: (fluidez, revenimiento, tiempo de
fraguado, etc.) Este sera propuesto por el contratista y junto con el proyecto de proporcionamiento
debe ser aprobado previamente por escrito por el representante, pero siempre que garantice la
resistencia del proyecto de concreto a los 3 dias de edad.

*= De no obtener previamente por escrito las aprobaciones, todo concreto colocado sera considerado
como no realizado y no procedera su estimacion y pago.

= El contratista debera entregar constancia de la calidad de todas y cada una de las entregas del
concreto y presentara por escrito los resultados de los ensayes de laboratorio de las muestras
representativas de todos y cada uno de los concretos colocados, de no hacerlo no procedera su
estimacion y pago.

= Durante el proceso de colado del concreto, no se permitiran interrupciones que puedan originar
juntas frias y no lograr que sea monolitico.

= Terminado el colado obligadamente se aplicara la membrana de curado base agua (unicamente
| aplicada por aspersion) iniciando el proceso de curado.  El contratista entregara previamente ficha
tecnica de la membrana a aplicar, para que sea aprobada o rechazada.

* Todo volumen de concreto colado fuera de lineas y niveles de proyecto, debera demolerlo y retirarlo
al sitio de menor interferencia en los trabajos de obra y aceptado por el representante y sin cargo
alguno para apiver.

= El contratista considerara el suministro, traslado, maniobras de carga y depésito de todos los
materiales, desde su lugar de origen, hasta el recinto portuario del puerto de veracruz, en donde se le
destinara un area de almacenamiento y que le sera indicada por apiver, s. A de c.v., comprendiendo
resguardo y preservacion de los mismos

* Antes de realizar el colado de cualquier elemento, la contratista debera obtener el visto bueno del
representante, debiendo contar previamente con la autorizacion por escrito en el formato respectivo;
previamente se habra verificado la cimbra para dar forma al concreto.

* Todo el volumen del espacio a colar debe estar limpio, libre de 6xido, grasa, lodo y polvo, debiendo
humedecer previamente la superficie a depositar el concreto para que no pierda agua en el contacto.

* Por ningun motivo se permitira concreto elaborado en obra.

* La terminacion en la superficie sera “cepillado”, no permitiéndose lechada de cemento para
compensar niveles o defectos en la superficie.

* El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revision, le sea
aceptado por bitacora.
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* Los concretos en pisos deberan ser colados con regla vibratoria y cimbrados con cimbra metalica.
Los cortes para juntas deberan realizarse en un maximo de 12 horas después del colado, si las losas
llegasen a agrietarse por no cumplir esta indicacion, estas seran demolidas y vueltas a colar con
cargo a la contratista

= Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza
suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer
todos los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y
permisos correspondientes.

= En el precio unitario, el contratista debe considerar los cargos por materiales, consumibles
(membrana de curado), desperdicios, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras y en general
todos los cargos que resulten del analisis del mismo para la correcta ejecucion del concepto.

» Para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el metro cubico (m?), cuantificado de
acuerdo a medidas geometricas indicadas en proyecto en forma y espesor, por unidad de obra

terminada.
ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Suministro, habilitado y colocacion de malla electrosoldada m?
3.6 de 6x6-4/4 de alta resistencia, galvanizada por inmersién en

caliente, colocada sobre losa durmiente de concreto;
incluye: materiales, cortes, dobleces, mano de obra,
herramienta, equipo y demas cargos p.u.o.t.

Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra, comprendiendo resguardo y preservacion.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefalizacion, herramientas, maniobras, equipo
de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el personal
como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera de uso
obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se sujete a estas
medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

La contratista proporcionara la sefializacion necesaria para evitar accidentes y/o dafios a terceros.

La malla sera de alta resistencia fy=4200 kg/cm? 6x6-4/4

Toda la malla debe estar limpio, libre de 6xido, grasa y polvo.

Una vez que se haya habilitado y armado la malla como lo marca el proyecto en el elemento de que se
trate, el contratista avisara al representante para la verificacion del mismo.

No se permitird el colado de ningun elemento, si no se cuenta con la verificacién y visto bueno del
armado del elemento de que se trate por parte del representante.

El contratista debe considerar: cortes, ganchos y traslapes.

El amarre de acero sé debe hacer lo suficientemente fuerte a todos los empalmes; para lograr un
recubrimiento uniforme se colocaran calzas de acero o de concreto simple con espesor igual al indicado
por el proyecto.

En ningun caso se aceptara la sustitucion del grado de refuerzo y de diametro.
Consumibles, desperdicios y limpieza final.

En el precio unitario, el contratista debe considerar los cargos por materiales, equipo, mano de obra,
herramientas, maniobras y en general todos los cargos que resulten del analisis del mismo.
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Para efectos de estimacion y pago, la unidad sera la habilitacion y colocacién por metro cuadrado (m?)
cuantificado en obra.

La Malla Electrosoldada Sera De Alta Resistencia Fy=5000 Kg/Cm? De 6x6/4-4.

El Contratista Debe Entregar A La Apiver, Los Certificados De Calidad De La Fabrica, Expedidos Por La
Empresa Que Realizo La Venta.

En Ningun Caso Se Aceptara La Sustitucion Del Grado De Dureza Ni De Calibre Ni De Caracteristicas
Propias De La Malla Electrosoldada.

Verificacion En Obra De Los Trabajos Por Ejecutar Se Colocaran Dos Lechos De Malla Como
Refuerzo Del Pavimento.

El Trazo Y Nivelacion Se Llevaran A Cabo Con El Equipo Necesario Y Adecuado.
Implementacion De Obras Auxiliares (Sefialamiento)

Toda La Malla Electrosoldada Debera Traer Una Proteccion De Galvanizado En Caliente Aplicada En
Planta. Se Entregaran A La Apiver Los Certificados De Calidad Emitidos Por La Empresa Que Realizo La
Proteccion

El Contratista Considerara ElI Suministro, Traslado, Maniobras De Carga Y Depédsito De La Malla
Electrosoldada, Desde Su Lugar De Origen, Hasta El Recinto Portuario Del Puerto De Veracruz, En
Donde Se Le Destinara Un Area De Almacenamiento Y Que Le Sera Indicada Por Apiver,S.A De C.V.,,
Comprendiendo Resguardo Y Preservacion De Los Mismos

Cuando Se Hagan Los Cortes Necesarios Para El Habilitado, Los Extremos Con El Acero Expuesto,
Deberan Recubrirse Con Galvanizado En Frio, “Zrc” O Similar; Los Cortes Con Soplete Se Deberan
Limpiar Con Cepillo De Alambre Antes De Aplicar El Recubrimiento.

El Contratista Debera Avisar Al Supervisor El Termino De Los Trabajos Para Que Previa Revisién, Le
Sea Aceptado Por Bitacora.

Una Vez Que Se Haya Habilitado Y Colocada La Malla Electrosoldada Como Lo Marca El Proyecto En El
Elemento De Que Se Trate, El Contratista Avisara Al Representante Para La Verificacién Del Mismo.

Toda La Malla Electrosoldada Debe Estar Limpia, Galvanizada Por Inmersion En Caliente, Libre De
Oxido, Grasa, Lodo Y Polvo.

No Se Permitira El Colado De Ningun Elemento, Si No Se Cuenta Con La Verificacion Y Visto Bueno Del
Armado Del Elemento De Que Se Trate Por Parte Del Representante, Debiendo Contar Previamente Con
La Autorizacion Por Escrito En El Formato Respectivo.

El Amarre De La Malla Electrosoldada Sera Con Alambre Galvanizado, Sé Debe Hacer Lo
Suficientemente Fuerte En Todos Los Empalmes; Para Lograr Un Recubrimiento Uniforme. Se
Colocaran Calzas De Acero O De Concreto Simple Con Espesor Igual Al Indicado Por El Proyecto.

El Contratista Debera Avisar Al Supervisor El Termino De Los Trabajos Para Que Previa Revisién, Le
Sea Aceptado Por Bitacora.

Una Vez Realizado El Concepto Se Procedera A La Limpieza General Del Area, Con Personal De
Limpieza Suficiente Para Que Toda El Area Este Limpia Y Libre De Obstaculos; La Contratista Debera
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Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra, comprendiendo resguardo y preservacion.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras, equipo
de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el personal
como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera de uso
obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se sujete a estas
medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

Las aristas de concreto seran protegidas con angulo de acero 2"x2"x1/4" y se colocara en el sentido
longitudinal de la via para proteccion de las aristas de concreto en la zona de la losa durmiente como lo
muestra el plano correspondiente. Llevara anclas de angulo para fijacion del mismo en el concreto.

En el precio unitario el contratista debe considerar mano de obra, herramienta, equipo, maniobras,
cortes, y en general todos los cargos que resulten del analisis del mismo.

Para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el metro lineal (ml), cuantificado en obra.

* Verificacion en obra de las superficies por ejecutar el trazo y la nivelacion

* Verificacion y cuantificacion en obra de los materiales a utilizar.

* El contratista considerara el suministro, traslado, maniobras de carga y depésito de todos los
materiales desde su lugar de origen hasta el recinto portuario del puerto de veracruz, en donde se le
destinara un area de almacenamiento y que le sera indicada por apiver,s.a de c.v., comprendiendo
resguardo y preservacion de los mismos.

* Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento).

* Una vez terminada la actividad el contratista dejara limpia el area retirando los desperdicios y
sobrantes.

* El contratista debera avisar al supervisor el termino de los trabajos para que previa revisién, le sea
aceptado por bitacora.

* El contratista en su andlisis de precios unitarios debe considerar los cargos por materiales,
consumibles, mano de obra, herramientas, maniobras, acarreos, equipo y en general los cargos que
resulten del analisis para la correcta ejecucion del concepto.

* Para efecto de estimacion y pago, la unidad de medida sera el metro ( m ) cuantificado en obra por
unidad de obra terminada.
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Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas que deben satisfacer la masilla autonivelante, con
base en poliuretano - alquitran, resistente al ataque biolégico y baja resistencia a combustibles y aceites.

Puede ser de uno o dos componentes, de aplicacion por vertido en frio, con base en una combinacion de
poliuretano y alquitran de hulla. Que al ser polimerizados forman una masilla flexible para el sello elastico y
permanente de juntas horizontales.

La resistencia a los solventes cumple con la prueba de solubilidad segun ASTM D 1854-74(1990) y ASTM D
3589-85(1991)

Preparacion de la superficie
Esta sera sana, limpia, seca y libre de particulas sueltas, aceite, grasa, residuos de curadores y lechada de
exudacion.

Se efectuara la limpieza de la junta por medios mecanicos adecuados, como chorro de arena, disco abrasivo,
carda metalica o cepillo de cerda dura.

Para garantizar un acabado mas limpio, se pueden cubrir los bordes exteriores de la junta con cinta para
enmascarar.
2.- MATERIAL RESILIENTE EN PAVIMENTOS DE CONCRETO

Este sera de %" de espesor, suministrado en tiras o placas para cortar el material en el peralte y longitud
necesaria para separar las superficies en contacto y puedan permitir movimientos diferenciales entre ellas.

Podran ser de espuma de poliestireno expandido extruido (nieve seca) o celotex impregnado de
impermeabilizante.

3.- ACERO REDONDO LISO.

Sera de 5/8” de diametro.

El contratista considerara el suministro, traslado, maniobras de carga y depdsito del redondo liso, desde su
lugar de origen, hasta el recinto portuario del puerto de Veracruz, en donde se le destinara un area de
almacenamiento y que le sera indicada por APIVER, S.A. DE C.V., comprendiendo resguardo y preservacion

de los mismos

Todo el redondo liso debe estar limpio, libre de 6xido, lodo y polvo; Solo tendra la grasa mineral necesaria
para cuando queden ahogados en el concreto en las JUNTAS DE CONTRACCION y de CONSTRUCCION

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Fabricacion y colocacion de angulo de acero de 2”x2”x1/4”, m
3.10 (4.75kg/m) galvanizado en caliente para proteccion de

aristas de concreto de losa central de las vias; incluye:
materiales, consumibles, desperdicios, acarreos, equipo,
maniobras, mano de obra, herramienta y demas cargos
necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.)
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Las juntas de expansion simple consistiran en la colocacion de placa de material resiliente de %" de
espesor de acuerdo a lo indicado en plano y especificaciones complementarias.

Esta junta de expansion simple se elaborara para aislar estructuras que se comporten en forma
independiente; se construira en ambos lados a toda la longitud de la via o donde lo indique el plano.

En la parte superior de la junta, en un ancho de 1"y 3.0 cm de profundidad, previa limpieza, se
aplicara el sellador que cumpla las especificaciones anexas.

Antes de realizar el sellado de cualquier elemento, la contratista debera obtener el visto bueno del
representante, debiendo contar previamente con la autorizacion por escrito .

Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por colocar el sellador.
El trazo y nivelacion se llevaran a cabo con el equipo necesario y adecuado.

Todo trabajo fuera de lineas y niveles de proyecto, debera sustituirlo hasta que sea aceptado por el
representante y sin cargo alguno para apiver.

Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento)

El contratista considerara el suministro, traslado, maniobras de carga y depoésito de todos los
materiales, desde su lugar de origen, hasta el recinto portuario del puerto de veracruz, en donde se le
destinara un area de almacenamiento y que le sera indicada por apiver,s.a de c.v., comprendiendo
resguardo y preservacion de los mismos

Una vez que se haya preparado la ranura como lo marca el proyecto en el elemento de que se trate,
el contratista avisara al representante para su verificacion.

De no obtener previamente por escrito las aprobaciones, toda junta colocada sera considerado como
no realizada y no procedera su estimacion y pago.

Toda la ranura debe estar limpia, libre de éxido, grasa, lodo y polvo.

La terminacion en la superficie sera al ras, no debiendo quedar socavaciones o exeso del material de
sello.

Una vez terminada la actividad el contratista debe dejar limpia el area retirando los desperdicios y
sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y permisos correspondientes.

En el precio unitario, el contratista debe considerar los cargos por materiales, consumibles,
desperdicios, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras y en general todos los cargos que resulten
del analisis del mismo para la correcta ejecucion del concepto.

Para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el metro lineal (ml), cuantificado en obra
por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACIONES PARA: .

1.- SELLADOR PARA JUNTAS EN PAVIMENTOS DE CONCRETO
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. La terminacion en la superficie sera al ras, no debiendo quedar socavaciones o exeso del material de
sello.
. Una vez realizado el concepto se procedera a la limpieza general del area, con personal de limpieza

suficiente para que toda el area este limpia y libre de obstaculos; la contratista debera de extraer todos
los desperdicios y sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y permisos
correspondientes.

. Los cortes para juntas deberan realizarse en un maximo de 12 horas después del colado, si las losas
llegasen a agrietarse por no cumplir esta indicacion, estas seran demolidas y vueltas a colar con cargo a
la contratista

. En el precio unitario, el contratista debe considerar los cargos por materiales, consumibles,
desperdicios, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras y en general todos los cargos que resulten
del analisis del mismo para la correcta ejecucion del concepto.

. Para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el metro lineal (ml), cuantificado en obra
por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Junta de dilatacion longitudinal y/o transversal en losa o m
3.8 pavimento de concreto a cada 40 metros; incluye: celotex,

redondo liso de 5/8" de acuerdo a plano, sellado de ranura
con masilla autonivelante, limpieza previa, materiales,
consumibles, desperdicios, mano de obra, herramientas,
equipo, maniobras y demas cargos necesarios para la
correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Suministro de todos los materiales en el sitio de la obra, comprendiendo resguardo y preservacion.

La contratista considerara la implementacion de equipo, sefializacion, herramientas, maniobras, equipo
de iluminacion nocturna, cinta de delimitacion, conos, asi como equipo de seguridad para el personal
como (guantes, chalecos fluorescentes, calzado tipo industrial, uniforme, etc), el cual sera de uso
obligatorio para el personal que realice esta actividad, haciendo constar que quien no se sujete a estas
medidas de seguridad sera retirado del recinto portuario.

Las juntas de contraccion consistiran en la ranuracion con disco de corte para concreto de %" de espesor
en una profundidad de 5.00 cm a cada lado de exterior de la via como lo muestra el plano y a todo lo
largo de esta, (longitudinal) y transversalmente a cada 6.00 mts.

Sellado de ranura con friojet de proconsa o similar.

En el precio unitario el contratista debe considerar mano de obra, herramienta, equipo, maniobras,
cortes, y en general todos los cargos que resulten del analisis del mismo.

. Las juntas de dilatacion consistiran en la colocacion de placa de material resiliente de %" de espesor
y de acero redondo liso de 60 cm. De longitud a cada 40 cm. De separacion, recubierta con aceite
mineral y casquillo de 1” en un extremo de acuerdo a lo indicado en plano y especificaciones
complementarias.
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Esta junta de dilatacion se elaborara a cada 30 mts. Transversalmente a la longitud de la via o donde
lo indique el plano.

En la parte superior de la junta, en un ancho de 2" y 3.0 cm de profundidad, previa limpieza, se
aplicara el sellador que cumpla las especificaciones anexas.

Antes de realizar el sellado de cualquier elemento, la contratista debera obtener el visto bueno del
representante, debiendo contar previamente con la autorizacion por escrito .

Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por colocar el sellador.
El trazo y nivelacion se llevaran a cabo con el equipo necesario y adecuado.

Todo trabajo fuera de lineas y niveles de proyecto, debera sustituirlo hasta que sea aceptado por el
representante y sin cargo alguno para apiver.

Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento)

El contratista considerara el suministro, traslado, maniobras de carga y depésito de todos los
materiales, desde su lugar de origen, hasta el recinto portuario del puerto de veracruz, en donde se le
destinara un area de almacenamiento y que le sera indicada por apiver,s.a de c.v., comprendiendo
resguardo y preservacion de los mismos

Una vez que se haya preparado la ranura como lo marca el proyecto en el elemento de que se trate,
el contratista avisara al representante para su verificacion.

De no obtener previamente por escrito las aprobaciones, toda junta colocada sera considerado como
no realizada y no procedera su estimacion y pago.

Toda la ranura debe estar limpia, libre de 6xido, grasa, lodo y polvo.

La terminacion en la superficie sera al ras, no debiendo quedar socavaciones o exeso del material de
sello.

Una vez terminada la actividad el contratista debe dejar limpia el area retirando los desperdicios y
sobrantes al basurero municipal, debiendo tomar en cuenta las cuotas y permisos correspondientes.

En el precio unitario, el contratista debe considerar los cargos por materiales, consumibles,
desperdicios, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras y en general todos los cargos que resulten
del analisis del mismo para la correcta ejecucion del concepto.

Para efectos de estimacion y pago la unidad de medida sera el metro lineal (ml), cuantificado en obra
por unidad de obra terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Junta de expansion simple en pavimento de concreto; m
3.9 incluye: celotex impregnado, sellado de ranura con masilla

autonivelante, limpieza previa, materiales, consumibles,
desperdicios, mano de obra, herramienta, equipo,
maniobras y demas cargos necesarios para la correcta
ejecucion del concepto (p.u.o.t.)
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De Extraer Todos Los Desperdicios Y Sobrantes Al Basurero Municipal, Debiendo Tomar En Cuenta Las
Cuotas Y Permisos Correspondientes.

=  En El Precio Unitario, El Contratista Debe Considerar Los Cargos Por Materiales, Consumibles (Alambre
De Amarre), Galvanizado, Cortes, Ganchos, Traslapes, Desperdicios, Mano De Obra, Herramienta,
Equipo, Maniobras Y En General Todos Los Cargos Que Resulten Del Analisis Del Mismo Para La
Correcta Ejecucion Del Concepto.

» Para Efectos De Estimacién Y Pago, La Unidad Sera La Habilitacion Y Colocacion Por Metro Cuadrado
(M2), Cuantificado En Obra Por Unidad De Obra Terminada.

ESPECIFICACION CONCEPTO UNIDAD
Junta aserrada de contraccion en pavimento de concreto, m
3.7 incluye: aserrado, sellado de ranura con masilla

autonivelante, limpieza previa, materiales, consumibles,
desperdicios, mano de obra, herramientas, equipo,
maniobras y demas cargos necesarios para la correcta
ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

. Las juntas de contraccion consistiran en el aserrado superficial del pavimento de concreto con equipo
mecanico y sellado de la ranura, de acuerdo a lo indicado en plano y especificaciones complementarias.

. Esta junta de contraccion se cortara a cada 2 mts. Entre vias y a cada 1 mt en las franjas laterales de
la via, ambas transversalmente a la longitud de la via o donde lo indique el plano.

. Se aserrara la junta en un ancho de 6 mm y 3 cm de profundidad, previa limpieza, se aplicara el
sellador que cumpla las especificaciones anexas.

L] Antes de realizar el sellado de cualquier elemento, la contratista debera obtener el visto bueno del
representante, debiendo contar previamente con la autorizacion por escrito .

. Verificacion y cuantificacion en obra de la zona por colocar el sellador.
. El trazo y aserrado se llevaran a cabo con el equipo necesario y adecuado.
. Todo trabajo fuera de lineas y niveles de proyecto, debera sustituirlo hasta que sea aceptado por el

representante y sin cargo alguno para apiver.

L] Implementacion de obras auxiliares (sefialamiento)

. El contratista considerara el suministro, traslado, maniobras de carga y depoésito de todos los
materiales, desde su lugar de origen, hasta el recinto portuario del puerto de veracruz, en donde se le
destinara un area de almacenamiento y que le sera indicada por apiver,s.a de c.v., comprendiendo
resguardo y preservacion de los mismos

. Una vez que se haya preparado la ranura como lo marca el proyecto en el elemento de que se trate,
el contratista avisara al representante para su verificacion.

. De no obtener previamente por escrito las aprobaciones, toda junta colocada sera considerado como
no realizada y no procedera su estimacion y pago.

. Toda la ranura debe estar limpia, libre de 6xido, grasa, lodo y polvo.
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Para efectos de estimacion y pago, la unidad sera la habilitacion y colocacion por metro cuadrado (m?)
cuantificado en obra.

La Malla Electrosoldada Sera De Alta Resistencia Fy=5000 Kg/Cm? De 6x6/4-4.

El Contratista Debe Entregar A La Apiver, Los Certificados De Calidad De La Fabrica, Expedidos Por La
Empresa Que Realizo La Venta.

En Ningun Caso Se Aceptara La Sustitucion Del Grado De Dureza Ni De Calibre Ni De Caracteristicas
Propias De La Malla Electrosoldada.

Verificacion En Obra De Los Trabajos Por Ejecutar Se Colocaran Dos Lechos De Malla Como
Refuerzo Del Pavimento.

El Trazo Y Nivelacion Se Llevaran A Cabo Con El Equipo Necesario Y Adecuado.
Implementacion De Obras Auxiliares (Sefialamiento)

Toda La Malla Electrosoldada Debera Traer Una Proteccion De Galvanizado En Caliente Aplicada En
Planta. Se Entregaran A La Apiver Los Certificados De Calidad Emitidos Por La Empresa Que Realizo La
Proteccion

El Contratista Considerara El Suministro, Traslado, Maniobras De Carga Y Depésito De La Malla
Electrosoldada, Desde Su Lugar De Origen, Hasta El Recinto Portuario Del Puerto De Veracruz, En
Donde Se Le Destinara Un Area De Almacenamiento Y Que Le Sera Indicada Por Apiver,S.A De C.V.,
Comprendiendo Resguardo Y Preservacion De Los Mismos

Cuando Se Hagan Los Cortes Necesarios Para El Habilitado, Los Extremos Con El Acero Expuesto,
Deberan Recubrirse Con Galvanizado En Frio, “Zrc” O Similar; Los Cortes Con Soplete Se Deberan
Limpiar Con Cepillo De Alambre Antes De Aplicar El Recubrimiento.

El Contratista Debera Avisar Al Supervisor El Termino De Los Trabajos Para Que Previa Revisién, Le
Sea Aceptado Por Bitacora.

Una Vez Que Se Haya Habilitado Y Colocada La Malla Electrosoldada Como Lo Marca El Proyecto En El
Elemento De Que Se Trate, El Contratista Avisara Al Representante Para La Verificacion Del Mismo.

Toda La Malla Electrosoldada Debe Estar Limpia, Galvanizada Por Inmersion En Caliente, Libre De
Oxido, Grasa, Lodo Y Polvo.

No Se Permitira El Colado De Ningun Elemento, Si No Se Cuenta Con La Verificaciéon Y Visto Bueno Del
Armado Del Elemento De Que Se Trate Por Parte Del Representante, Debiendo Contar Previamente Con
La Autorizacion Por Escrito En ElI Formato Respectivo.

El Amarre De La Malla Electrosoldada Sera Con Alambre Galvanizado, Sé Debe Hacer Lo
Suficientemente Fuerte En Todos Los Empalmes; Para Lograr Un Recubrimiento Uniforme. Se
Colocaran Calzas De Acero O De Concreto Simple Con Espesor Igual Al Indicado Por El Proyecto.

El Contratista Debera Avisar Al Supervisor El Termino De Los Trabajos Para Que Previa Revision, Le
Sea Aceptado Por Bitacora.

Una Vez Realizado El Concepto Se Procedera A La Limpieza General Del Area, Con Personal De
Limpieza Suficiente Para Que Toda El Area Este Limpia Y Libre De Obstaculos; La Contratista Debera
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ADMINISTRACION PORTUARIA INTEGRAL DE VERACRUZ,

S.A.DEC.V.

DOCUMENTO PE-08
LPN: 09182002-0013-07

OBRA: Construccion de dos vias elasticas para FFCC a la Zona de

LUGAR Y FECHA:

Actividades Logisticas en el Puerto de Veracruz.

CATALOGO DE CONCEPTOS

No.

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD PRECIO UNITARIO CON LETRA

P. UNIT. NUMERO

IMPORTE

TERRACERIAS

00sC

DESMONTE

009C01

Desmonte para densidad 100 % de vegetacion tipo, por unidad de obra terminada
p.u.o.t. (inciso 002-H.01)

009C01b

Selva o Bosque (E.P.01)

Ha

6.458447

009D

CORTES

009D04

Despalmes p.u.o.t. colocando el material fuera de los ceros para el posterior arrope
de taludes ( E-003-E.01)

009D04a

De los cortes. (003-H.03)

m?

1,586.00

009D04b

Para desplante de los terraplenes (003-H.03)

mS

11,356.00

009D06

Excavaciones, p.u.o.t. (003-H.04 )

009D06a

En cortes y adicionales abajo de la subrasante ( 003-H.04b )

009D06a

Cuando el material se utilice para la formacién de terraplenes

m!

3,144.00

009D06a( Cuando el material se desperdicie

mS

3,014.00

009D06e

Abriendo cajas para desplante de terraplenes

009d06ed

Cuando el material se utilice para la formacion de terraplenes

ml

290.00

009D06e!

Cuando el material se desperdicie

mS

3,041.00

009D06j

Excavacion en cajas, en zonas inestables,para desplante de terraplenes

009D06j0

Cuando el material se utilice para la formacién de terraplenes

009D06j0;

Cuando el matarial se desperdicie

mS

492.00

009D07

Excavacion de escalones de liga en los taludes de los terraplenes existentes
p.u.o.t.:

009D07a

Cuando el material se utilice para la formacién de terraplenes

ml

3,671.49

009E

PRESTAMOS

009E04

Excavaciones de prestamos, p.u.o.t.

009E04b

De banco (3.01.01.004-H.05 ):

009E04b(Del banco APIVER ubicado en el km 4+780 D/IZQ 100m

m?

134,688.00

009F

TERRAPLENES

009F09

Compactacion, por unidad de obra terminada :

009F09a

Del terreno natural en el area de desplante ( 3.01.01.005-H.09)

009F09a( Para noventa por ciento (90 % )

mS

9,728.00

009F0%b

De la cama de los cortes en que no se haya ordenado excavacién adicional (
3.01.01.005-H.09 ):

009F09b( Para noventa y cinco por ciento ( 95 % )

m!

1,236.00

009F11

Formacién y compactacion p.u.o.t. (005-H.11)

009F11a

De terraplenes adicionados con sus cufias de sobreancho.

009F 11a(Para noventa por ciento (90%)

ma

111,462.00

009F 11a( Para noventa y cinco por ciento (95%)

m:

11,756.00

009F11a

Para cien por ciento (100%) subrasante

m!

10,928.00

EP-02

PARA CAPA SUB-BALASTO (EP-02)

009F11c

De terraplenes de relleno para formar la subrasante en los cortes en que se haya
ordenado excavacion adicional p.u.o.t.:

009F11cQ

Para noventa y cinco por ciento (95%)

m:

1,295.00

009F11cC

Para cien por ciento (100%) en capa subrasante

m:

1,047.00

009F20

Arrope de los taludes de los terraplenes con el material obtenido de despalmes
p.u.o.t.:

m!

5,315.46

0091

ACARREOS PARA TERRACERIAS

009102

Sobre acarreos de materiales p.u.o.t ( 008-H.02)

009102a

Para distancias hasta de cinco (5) estaciones de veinte (20) metros, es decir, hasta
cien (100) metros

m?*-est

2,471.16
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OBRA: Construccion de dos vias elasticas para FFCC a la Zona de

Actividades Logisticas en el Puerto de Veracruz.
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CATALOGO DE CONCEPTOS

No.

No.

DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO CON LETRA

P. UNIT. NUMERO IMPORTE

009103d

Para cualquier distancia, de materiales de préstamo de banco para la construccion
de la capa de subrasante y para completar la construccién del cuerpo del terraplén
p.u.o.t:

009103d0

Para el primer kilometro

m? 134,688.00

009103d0

Para los kilometros subsecuentes

m*-km 404,064.00

OBRAS DE DRENAJE

047C

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

047C02

Excavaciones para estructuras de acuerdo con su clasificacion a cualquier
profundidad ( 002-H.01)

047C02h

Excavado por unidad de obra terminada ,cualesquiera que sea su clasificacion

y profundidad. parrafo 022.H.01.e

m* 797.50

047G

CONCRETO HIDRAULICO

047G11a

Concreto hidraulico p.u.o.t. {(inciso 026-H.10), colado en seco :

047G11a

De f'c = 100 kg/cm?

047G11a

De f'c= 100 kg/cm? en plantilla

m? 89.68

047L

ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO

047L03

Tuberia de concreto, p.u.o.t. (inciso 031-H.02)

047L03d

Reforzado de f'c = 280 kg/cm? :

0471L03dd

De 1.20 m de diametro

m 168.75

047Y

TRABAJOS DIVERSOS

047Y02

Guarniciones de concreto hidraulico p.u.o.t. (inciso 044-H.01)

047Y02b

Coladas en el lugar

047Y02b(

De f'c = 150 kg/cm?, de 138 cm? de seccion ( bordillos de 15 cm de base mayor, 8
cm de base menor y 12 cm de altura), con agregado de tamafio maximo de 19 mm
(3/4")

m 4,513.16

047Y05

Recubrimiento de cunetas y contracunetas ( 044-H.04 )

047Y05a

Cunetas p.u.o.t.

047Y05a(

Con concreto hidraulico simple de fc = 150 kg/cm? con agregado de tamario
maximo de mm (3/4" )

m? 31.62

047Y06

Lavaderos ( 044-H.05) :

047Y06b

De concreto hidraulico de f'c= 150 kg/cm? (inciso 047-G.11)

m? 99.67

047Y15

Cercado con malla de alambre de 2 mts. De altura, tipo CICLONICA o similar por
unidad de obra terminada

m 2,006.00

047A1

PLANTACION DE ESPECIES VEGETALES

047A102

Plantado de tepes p.u.o.t. (inciso 046-H 0.2 )

047A1024

Pasto en los taludes de los cortes y los terraplenes (frente de toro)

m? 30,421.84

047A108

Arboles o arbustos, por unidad de obra terminada ( 046-H.08) :

047A1084

Arboles de la region( zamia) con alturade 0.50 ma 1.5 m

planta 3,042

047A1082

Arbustos de la regién (casuarina) con altura de 1.5 m @ 2 mts sobre el derecho de
via y en tres hileras por ambos sentidos

planta 3,803

047A1084

Arbustos de la region (palma "Coco Malayo Enano") con altura mayor a 2.5 m @
metro sobre el derecho de via, en ambos lados

planta 3,803

VIAS Y ESTRUCTURA

TRABAJOS PRELIMINARES
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Actividades Logisticas en el Puerto de Veracruz. CATALOGO DE CONCEPTOS
No. No. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO CON LETRA P. UNIT. NUMERO IMPORTE

B Trazo y velacion de terreno con aparatos topograficos (estacion total), m? 36,940.73
estableciendo ejes de referencia y sefialamientos debidamente colocados en sitios
estratégicos donde no sean alcanzados por el trafico vehicular; comprende: entrega
de planos definitivos de la trayectoria de la via, impreso y en archivo electrénico en
autocad 2004. Incluye: materiales, mano de obra, equipo, herramienta, acarreos vy,
demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.) (precio
unidad obra terminada)

Corte con disco de diamante en superficies de concreto hidraulico y asfaltico en 1,111.60
pavimentos en profundidad de corte entre 1" y 3" para obtener cortes rectos y
regulares. Comprende: trazos, atraques y limpiezas. Incluye: mano de obra, equipo,
herramientas y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t)

Demolicién controlada, con maquinaria, de pavimento de asfalto existente, con un 2,394.00
espesor maximo de 17 cm. , Incluye: maquinaria, mano de obra, equipo, maniobras,
herramientas, y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t)

Demolicién controlada, con maquinaria, de concreto hidraulico armado de 25 cms. 2,052.40
De espesor promedio, (pavimentos y via con riel durmiente); incluye: maquinaria,
mano de obra, equipo, maniobras, herramientas, y demas cargos necesarios para
la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Corte en caja en material tipo |, por medios mecanicos, hasta 40 cms. de 1,778.56
profundidad, segun proyecto; incluye: maquinaria, mano de obra, control
topografico, herramienta, equipo y demas cargos necesarios para la correcta
ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Acamellonado, carga y acarreo de material producto de la demolicion y de 9,337.44
excavacion fuera del recinto portuario a una distancia de 10 Km, sin
responsabilidad para Apiver, incluye: consumibles, mano de obra, equipo,
herramienta y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.ot)

Desmantelamiento de via elastica sobre durmiente de concreto existente; incluye:
cortes, desmontaje de riel, limpieza del riel, retiro de durmiente de concreto,
acopios, carga, descarga al sitio que indique la gerencia de operaciones e
ingenieria, devolucion de todos los herrajes, placas, planchuelas y tornilleria, mano
de obra, equipo, maniobras, herramienta y demas cargos necesarios para la
correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Compactacion de fondo de la excavacion de 20 cm de espesor compactando al 95 36,940.73
% de su P.V.SM. comprende: escarificado, acamellonado, humectacion,
homogeneizado, perfilado, tendido, nivelacion y compactado. Incluye: mano de
obra, control topografico, materiales, herramienta, equipo y demas cargos
necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Construccion de capa base hidraulica de 30 cms. De espesor a base de material 1,333.92
cementante, producto de banco autorizado por S.C.T., de 3/4" max. a finos,
compactada al 100% de su P.V.S.M., incluye: materiales, extracciéon, carga,
acarreo, humectacion, homogeinizacion, tendido, nivelaciéon, mano de obra, equipo,
herramienta y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t)

CONSTRUCCION DE VIA
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21 Tendido y armado de via elastica nueva (2 rieles) con riel de 115 Ibs/yd nuevo, m 7,520.00
sobre durmiente de concreto monolitico 1-84 para fijacion "RN", incluye: suministro,
almacenaje, acarreo de todos los materiales, armado, mano de obra, cortes,
herramienta, distribucién y colocacion de durmiente de concreto monolitico 1-84
para fijacion "RN", colocacion de perno de anclaje "SL" con tuerca y roldana para
durmiente de concreto monolitico 1-84, colocacion de grapa reforzada N° 7 RNY-4m
en tangente y N°5 y N°9 en curvas, colocacion de placa de hule tipo chevron 12-c,
colocacion de cojinete semicilindrico de policloropreno, habilitado y tendido de riel
nuevo de 115 Ibs/yd, alineacion, calzado y nivelacion como lo indica el proyecto y
demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

2.2 Suministro y colocacion de balasto tipo 4A del banco "DERRUMBADAS" incluye: m? 11,378.00
materiales, seleccion, carga, acarreo del banco autorizado por la entidad, |
maniobras de descarga y distribucion de acuerdo a proyecto y demas cargos }
necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)
23 Tendido y armado de via elastica nueva (2 rieles) con riel de 115 Ibs/yd nuevo, m 180.00
sobre losa durmiente de concreto reforzado, incluye: suministro de materiales,
almacenaje, acarreos, habilitado y tendido de riel nuevo de 115 Ibs/yd para
construcciéon de via nueva, alineacion y nivelacion de via, mano de obra, cortes,
herramienta y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto j
(p.u.0.t.) nota: Las anclas y clips se pagan en conceptos separados ;
24 Suministro y colocacion de herraje de cambio completo no. 10 de 115 Ibs/yd secc. jgo 2.00
“RE”", sobre losa durmiente de concreto, comprende: instalacion de herraje de |
cambio no. 10 de 115 Ibs/yd (placa escantillon, correderas, silletas, etc.) Incluye:
materiales, alineacion, y nivelacién, acarreos, maniobras, mano de obra, equipo,
herramienta y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t) NOTA: las anclas y clips se pagan en conceptos separados

25 Suministro y colocacién sobre losa durmiente de concreto, de juego de aguja para jgo 2.00
cambio de 115 Ib/yd 16'6" con inserto de acero manganeso ( izquierda y derecha)
con perforaciones para 115 (3 1/2" - 6" - 6"), incluye: materiales, consumibles
(juego de block talén, toda la tornilleria para fijarlas a los block talén y protector de
aguja reversible), acarreos, maniobras, perforaciones y demas cargos necesarios
para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.) NOTA: las anclas y clips se pagan
en conceptos separados

26 Suministro y colocacion sobre losa durmiente de concreto, de sapo #10 rigido jgo 2.00
armado con inserto de acero-manganeso para cambio de via, comprende: juego de
contrarrieles de 13 pies y sus bloques de conexion, incluye: materiales,
consumibles, mano de obra, equipo, herramientas, maniobras y demas cargos
necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.) (se fijara a los rieles en
sus cuatro extremos por medio de soldaduras aluminotérmicas se pagan en
conceptos separados) NOTA: Las anclas y clips se pagan en conceptos separados

2.7 Suministro y colocacién sobre losa durmiente de concreto, de juego completo jgo 2.00
reglamentario de riel de 115 Ibs/yd. "RE" nuevo (12 piezas), para construccion de
cambio N° 10 ; incluye: materiales, acarreos, cortes y perforaciones necesarios,
maniobras y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.u.o.t.) nota: las anclas y clips se pagan en conceptos separados
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ADMINISTRACION PORTUARIATNTEGRAL DE VERACRUZ,
S.A.DEC.V.

DOCUMENTO PE-08
LPN: 09182002-0013-07

OBRA: Construccion de dos vias elasticas para FFCC a la Zona de

Actividades Logisticas en el Puerto de Veracruz.

LUGAR Y FECHA:

CATALOGO DE CONCEPTOS

No.

No.

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARIO CON LETRA

P. UNIT. NUMERO

IMPORTE

2.8

Suministro y colocaciéon de arbol semiautomatico, mod. "22 ergonémico”, para
cambio de via sobre losa durmiente de concreto, ; incluye: materiales (anclas),
soldadura, acarreos, maniobras, mano de obra, control topografico, herramienta,
equipo y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)
NOTA: Apiver suministrara los dos rieles-pedestal al cual se fijara el arbol.

igo

2.00

29

Suministro y aplicacion de soldadura aluminotérmica de alta resistencia para riel de
115 Ibslyd, incluye: materiales, mano de obra, equipo, herramientas, cortes,
maniobras y demas cargos necesarios para la correcta ejecuciéon del concepto
(p.u.o.t)

pza

1,400.00

2.10

Suministro y colocacion de perno anclaje tipo cufia (HILTI, SIMPSON, OTHEC o
mejor) de 3/4" x 7"minimo, incluye: taladro en losa durmiente hasta 5" pulgadas de
profundidad, limpieza, materiales, acarreos, almacenajes, maniobras, mano de
obra, control topografico, herramienta, equipo y demas cargos necesarios para la
correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

pza

2,000.00

2.1

Suministro y colocacion de clip para riel de acuerdo a sefialado en plano, incluye:
materiales, acarreos, maniobras, mano de obra, control topografico, herramienta,
equipo y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

pza

1,800.00

212

Suministro y colocaciéon de grout no metdlico para calzado de rieles, incluye:
materiales, acarreos, maniobras, mano de obra, control topografico, herramienta,
equipo y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

1.548

ALBANILERIA

Suministro, habilitado y colocacion de acero de refuerzo de 1/2" y 5/8" de fy= 4,200
kg/cm?, calzado sobre base hidraulica; incluye: materiales, cortes, dobleces, mano
de obra, equipo, herramienta y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion
del concepto (p.u.o.t.)

Ton.

22.000

3.2

Cimbrado y descimbrado en espesor de pavimento o zapata de concreto; incluye:
materiales, consumibles, desperdicios, mano de obra, herramienta, equipo y demas
cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

mZ

140.00

33

Suministro y colocacion de concreto hidraulico de fc= 250 kg/cm? con agregado
maximo de 3/4" de diam. en losa de concreto; Cemento resistente a sulfatos y
alcalis, con fraguado para obtener resistencia a 7 dias para losa durmiente de 25
cm. de espesor; Comprende: elaboracion, transporte y vaciado del concreto,
vibrado, curado, incluye : materiales, maquinaria, combustibles, mano de obra,
equipo, herramientas, maniobras y demas cargos necesarios para la correcta
ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

m!

210.00

3.4

Suministro y colocacién de concreto hidraulico de fc= 150 kg/cm? con agregado
maximo de 3/4" de diam. Cemento resistente a sulfatos y alcalis; Comprende:
elaboracion, transporte y vaciado del concreto, vibrado, curado, incluye

materiales, maquinaria, combustibles, mano de obra, equipo, herramientas,
maniobras y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto

(p.u.o.t)

mS

60.00




"ADMINTSTRACION PORTUARIA TNTEGRAL DE VERACRUZ, |DOCUMENTO PE-08

S.A.DE C.V. LPN: 09182002-0013-07

A OBRA: Construccién de dos vias elasticas para FFCC a la Zona de|LUGAR Y FECHA:

B,
@205 oy W

Actividades Logisticas en el Puerto de Veracruz. CATALOGO DE CONCEPTOS
No. No. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO CON LETRA P. UNIT. NUMERO IMPORTE
35 Suministro y colocacion de concreto hidraulico de Mr= 45 kg/cm? (pavimento) en m? 184.16
losa de concreto; con agregado maximo de 3/4" de diam. Cemento resistente a
sulfatos y alcalis, con fraguado para obtener resistencia a 24 hrs. Comprende:
elaboracion, transporte y vaciado del concreto, vibrado, curado, incluye
materiales, maquinaria, combustibles, mano de obra, equipo, herramientas,
maniobras y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto
(p.uo.t)

Suministro, habilitado y colocacion de malla electrosoldada de 6x6-4/4 de alta 1,032.00
resistencia, galvanizada por inmersion en caliente, colocada sobre losa durmiente
de concreto; incluye: materiales, cortes, dobleces, mano de obra, herramienta,
equipo y demas cargos p.u.o.t.

Junta aserrada de contraccion en pavimento de concreto, incluye: aserrado, sellado
de ranura con masilla autonivelante, limpieza previa, materiales, consumibles,
desperdicios, mano de obra, herramientas, equipo, maniobras y demas cargos
necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Junta de dilatacion longitudinal y/o transversal en losa o pavimento de concreto a
cada 40 metros; incluye: celotex, redondo liso de 5/8" de acuerdo a plano, sellado
de ranura con masilla autonivelante, limpieza previa, materiales, consumibles,
desperdicios, mano de obra, herramientas, equipo, maniobras y deméas cargos
necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Junta de expansion simple en pavimento de concreto; incluye: celotex impregnado,
sellado de ranura con masilla autonivelante, limpieza previa, materiales,
consumibles, desperdicios, mano de obra, herramienta, equipo, maniobras y demas

cargos necesarios para la correcta ejecucion del concepto (p.u.o.t.)

Fabricacion y colocacion de angulo de acero de 2'x2"x1/4", (4.75kg/m) galvanizado
en caliente para proteccion de aristas de concreto de losa central de las vias;
incluye: materiales, consumibles, desperdicios, acarreos, equipo, maniobras, mano
de obra, herramienta y demas cargos necesarios para la correcta ejecucion del
concepto (p.u.o.t.)

IMPORTE DE LA PROPUESTA

LV.A.

IMPORTE TOTAL DE LA PROPUESTA

RAZON SOCIAL:
DIRECTOR GENERAL
L.A.E. JORGE ALEJANDRO GONZALEZ OLIVIERI FIRMA DEL POSTOR.
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DATOS DE PROYECTO

TRAFICO MINMO DE CARGA 10

MILIONES TON
VIA FERREA TIPO A=C
CURVATURA MAXIMA T-48 o
ANCHO DE CORONA 1100 m
TIPO DE VIA ELASTICA

'VELOCIDAD DE PROYECTO 40 KPH
PENDIENTE GOBERNADORA 1 %
ESPESOR DE BALASTO 0.30-0.60m

X=797,700
X=797,850

PENDIENTE MAXINA 120 X

REFERENCIAS DEL TRAZO
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_Despaine

EJEDEPROYECTO

Despalme

No. M
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2 Km 28,800 m3—Km +1
B3.1 31,175 1,664.69 1 Km 31.178 m3—1er Km
1 Km 62,350 m3—Km +1
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GEOTECNIA PARA CURVA MASA
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NOTAS Y OBSERVACIONES:

DM, = DISTANCIA MEDIA DE SOBREACARREQ P.T. = PRINCIPIO DE TANGENTE
PEN = PENDIENTE VERTCAL EN % O.CM. = ORDENADA DE CURVA MASA

TN. = TERRENO NATURAL

TE. = TERMINA TANGENTE INICIA ESPIRAL
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DATOS DE PROYECTO

TRAFICO MINMO DE CARGA 10  MITIONES TON I f
VIA FERREA TIPO A-c VELOCIDAD DE PROYECTO 40 KPH % qir-(— /\k—‘_% % 9 CROQUIS DE LOCALIZACION
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